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DEFINICIONES

DEFINICIONES RELEVANTES SEGUN EL ADR Y EL RD 97/2014:

Mercancias Peligrosas Son materias u objetos cuyo transporte esta
prohibido por el ADR o autorizado unicamente en las condiciones que éste
preve.

Transporte: El realizado en vehiculosautoméviles, que circulen sin camino de
rodadura fijo, por toda clase de vias terrestres urbanas o interurbanas, de
caracter publico, y asimismo de caracter privado, cuando el transporte gue en
los mismos se realice sea publico. Estan consideradas como operaciones de
transporte las actividadesde carga, descargade las mercanciasen los vehiculos
y la transferencia entre modos de transporte, asi como las paradas y
estacionamientosque serealicen por las circunstanciasdel transporte.




A

DEFINICIONES

Cargadordescargador La persona fisica o juridica que efectlia o bajo cuya

responsabilidadserealizan las operacionesde cargay descargade la mercancia

A Transportista: La personafisica o juridica que asumela obligacion de realizar

A

el transporte, contandoatal fin con su propia organizacionempresarial.

Expedidor: La persona fisica o juridica por cuya orden y cuenta se realiza el

envio de la mercanciapeligrosa, para el cual se realiza el transporte , figurando
comotal enla cartade porte.

Destinatario: El destinatario segunel contrato de transporte. Si el destinatario

designaa un tercero segunlas disposicionesaplicablesal contrato de transporte,
ésteultimo estaconsideradocomo el destinatario en el sentido del ADR



DEFINICIONES

A Numero ONU EI nimero de identificacién de cuatro cifras de las materias u
objetos extraido de la ReglamentacionModelo de las NacionesUnidas,

A Objeto. Por objeto se entendera maquinaria, aparatos u otros dispositivos que
contenganuna o mas mercanciaspeligrosas (o residuos de estas)que formen parte
Integrante del objeto, necesariaspara su funcionamiento y gue no puedanretirarse
a afectosdel transporte. Un envaseinterior no seconsideraraun objeto.

A Bulto: El producto final de la operacion de embalaje listo para su
expedicion, constituido por el propio embalaje o el gran embalaje o0 el GRGjunto

con su contenido. Exceptopara el transporte de materias radiactivas estetérmino no seaplicaraa
las mercanciastransportadas a granel ni alas materiastransportadas en cisternas,
A Enel transporte de mercanciasradiactivas, ciertas cisternasy

contenedoresque cumplan unos requisitos especificospueden
utilizarse como bultos de diferentes tipos.



DEFINICIONES

A Sobreembalaje Envoltura utilizada (por un mismo expedidor en el casode

las materias radiactivas) para contener uno o varios bultos y lograr hacer de
ellos unaunidad de masfacil manejoy estibadurante el transporte

A Cargamentocompleto: Todo cargamento proveniente de un solo expedidor
a guien gueda reservado el empleo exclusivo de un vehiculo o de un gran
contenedory para quién se efectiantodas las operacionesde cargay descarga,
conforme alasinstrucciones del expedidor o del destinatario;

A Envio. Unoo mas bultos, o un cargamento de mercancias peligrosas
presentadasal transporte por un expedidor.

A Sobreembalaje puede ser una plataforma de carga, tal
como una paleta sobre el que se puedan colocar o apilar
varios bultos, que iran sujetos mediante tiras de plastico,
una funda de lamina retractil o que seaestirable, o por otros
medios adecuadoso un embalaje exterior de proteccion
comounacajao unajaula;




DEFINICIONES

A Residuoso 0$ A O A:AM&atkri& Adisoluciones, mezclas u objetos que no
pueden ser utilizados tal cual, pero gque son transportados para ser retirados,
depositadosen un vertedero o eliminados por incineracion o por otro método;

A Miembro de la tripulacién: Es el conductor y cualquier otra persona que
acompaneal conductor por razonesde seguridad,proteccion ciudadana,formacion
0 explotacion. Aparte de los miembros de la tripulacion, se prohibe transportar
viajeros en las unidades de transporte que contenganmercanciaspeligrosas salvo
gue unadisposicion especiallo autorice.

A Disposiciones Especiales Algunas dejaran exento parcial o totalmente el
transporte de mercanciaspeligrosasespecificasde las disposicionesdel ADR

A .Disposicionesespecialescomunesal transporte de materiasradiactivasde la clase
7 en bultos exceptuadogNos ONU2908 2909 2910y 2911 danicamente No seran
aplicableslas disposicioneselativasa las instruccionesescritasdel 8.1.2.1 b) y de los
8.2.1(formacion), 8.3.1(viajeros)y 8.3.4. ( condicionede los aparatosde iluminacion)




DEFINICIONES

A Vehicula Medio de transporte dotado de motor, destinado a ser utilizado en
carretera, esté completo o incompleto, que tenga por lo menos cuatro ruedasy
alcanceuna velocidad maxima de diseno superior a 25 kildmetros por hora, asi
como cualquier remolgue o semirremolque cuando transporten mercancias
peligrosas,con excepcionde los vehiculosque circulen sobre railes, la maquinaria
movil y los tractores forestalesy O A C O b Qule hofaldancenuna velocidad de
disefiosuperior a 40 kilometros por hora.

A ( RD97/2014 art 4. Anexo 1) . Tractores agricolas No obstante, lo definido en el
articulo 3, para la traccion de remolgques cargadoscon mercanciaspeligrosas para
el desarrollo de la actividad de la agricultura se considerara a los tractores
agricolascomo vehiculos a los efectos de que, cuando circulen por vias publicas,
necesitan los mismos requisitos que los demas vehiculos contemplados en la
presente normativa con las excepcionesprevistasen el ADR



DEFINICIONES

A Unidad de Transporte: Un vehiculo a motor al que no se enganchaningin
remolque o un conjunto constituido por un vehiculo a motor y el remolque o
semirremolque unido al mismO.(Conceptoimportante alahora de colocarlos panelesnaranja)

A Unidad de Cargade Transporte: Unvehiculo,unvagén,un contenedor, un
contenedor cisterna, unacisternaportatil o un CGEM(bondevacontenidala carga)

A Capacidad Maxima: Volumen interior maximo de los recipientes ,envaseso
embalajes incluidos los grandes embalajes GRGIBC ,expresado en metros
cubicoso enlitros.

A Capacidadde un Depdsito. Para cisternas volumen total interior de un
deposito o de un compartimento de un depaosito expresadoen metros cubicoso
litros .




DEFINICIONES

A Ejemplode unidadesde Transporte y de unidadesde carga:

X Unidadde transporte compuesta
/ por dos vehiculos,unaunidad
de carga.

X Unidad de transporte compuesta
y por dosvehiculos,dos unidades
de carga.

X Unidad de transporte compuesta
% por un solo vehiculo,unaunidad
de carga.




DEFINICIONES

A Téngaseen cuenta que si bien el acuerdo multilateral M342 vigente a dia de
hoy , relativo al numero de remolques permitidos en una unidad de
transporte de mercancias peligrosas y valido hasta el 16 de diciembre de
2026 autoriza a que las mercancias peligrosas puedan transportarse en una
unidad de transporte que incluya mas de un remolque (o0 semirremolque) con
ciertas condiciones de configuracion , la Instruccion MOV 2023/ 28 de la DGT
NO autoriza a gue se transporten mercancias peligrosas en combinaciones
Euromodulares: cuandosearequerido el usodel panelNaranja.

iiii NOAUTORIZADM!

* Conjuntode vehiculosde masde seislineasde eje.




ASAEETI EAET T AO AOPAAEELAEAAO "JAOA OI .
A CSN El Consejode SeguridadNuclear esla institucion espafiolaindependiente de la
Administracion Generaldel Estado,con personalidad juridica y patrimonio propio,

gue tiene como fin primordial velar por la seguridad nuclear y la proteccion
radiologica de las personasy del medio ambiente.

A OIEA Organizacionque regula la seguridad de la tecnologianuclear a nivel mundial.
Gefundd en 1957 como organismo conexoal sistemade NacionesUnidasy tiene su sedeen Vienad

A ICPRinstitucion cientifica independiente, reconocida internacionalmente como la
fuente mas fiable de informacion y opinion en el ambito de la proteccion radiologica.

A ADR:Acuerdo transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera.

A Las referencias a capitulos mencionadas a lo largo del texto se
refieren al articulado del ADR 2025 , ejemplo (2.2.7)



DEFINICIONES

A Disefiag Parael transporte de materias radiactivas, serefiere ala descripcion de
sustanciasfisionables exceptuadassegun2.2.7.2.3.5 (f), un material radiactivo en
forma especial, material radiactivo de baja dispersion, bulto o embalaje que
permita la perfecta identificacion de tales elementos La descripcion puede
Incluir especificaciones, planos tecnicos, informes y otra documentacion
pertinente que demuestrenque secumplen los requisitos reglamentarios;

A Exento Seconsidera gue un bulto radiactivo esta exento cuando la actividad
especifica,asi como la de la expedicion no superan los limites que estableceel
ADRenlatabla2.2.7.2.2.1.

A Excluido: Se entiende por excluido el material radiactivo incorporado a una
personao ser vivo para su diagnostico o tratamiento medico, material que forma
parte de un vehiculo, productos de consumocon aprobacionreglamentaria ,entre
otros .véasel.7.14




DEFINICIONES

A Atomo: Unidad mas pequefia de un elemento quimico que mantiene su
identidad o sus propiedades y que no es posible dividir mediante procesos
guimicos. Cada atomo tiene un nudcleo (centro) compuesto de protones

(particulas positivas) y neutrones (particulas sin carga) Los electrones
(particulas negativas)se muevenalrededor del nucleo.

Protones

A Radionucleida Es un &tomo con un nicleo inestable que emite energia en

forma de rayos y particulas de alta velocidad para volverse mas estable Durante
estosprocesos,sedice que el radionucleido sufre una desintegracionradiactiva.

v o



DEFINICIONES

AVlaterial radiactivo: Por materiasradiactivas se entiende cualquier materia que
contengaradionucleidos cuyas actividades masicasy total en el envio sobrepasenal
mismo tiempo los valoresindicadosenlos apartadosdel 2.2.72.2.1al2.2.7.2.2.6. ADR

?A,: Esla maxima actividad de un material radiactivo en forma especial que puede
transportarse en un bulto del Tipo A. Seusan también fracciones o multiplos de A,
como criterios aplicablesa otros tipos de bulto.

A, Es la méxima actividad de un material radiactivo distinto de un material
radiactivo en forma especialque puede transportarse en un bulto del Tipo A. Seusan
también fraccioneso multiplos de A, como criterios aplicablesa otros tipos de bulto.

A Por materia radiactiva en forma especial se entender& Una
materia radiactiva solida no susceptible de dispersion; o bien
una capsulaselladague contengauna materia radiactiva.



DEFINICIONES

A Autoridad competente Laautoridad o cualquier organismo designadocomotal
en cadaEstadoy en cadacasoen particular segunel derechonacional.

A Aprobacion multilateral : Paratransporte de materias radiactivas, serefiere ala
aprobacion por parte de la autoridad competentedel paisde origen del disefio o de
la expedicion,segunseaaplicable,y por parte de la autoridad competente de cada
paisatraves del cual o del que setransporte laremesg

A Aprobacidn unilateral: Parael transporte de materias radiactivas, serefiere ala
aprobacion de un disefio que tiene que dar la autoridad competente del pais de
origen del diseno exclusivamente Si el pais de origen no es una Parte contratante
de ADR,la aprobacionrequerira un refrendo por parte de la autoridad competente
de un paisParte contratante de ADR (véase6.4.22.8)




A

A

DEFINICIONES

OCS/SCEOseentiende comotal un objeto sélido que por si mismo no esradiactivo,

pero en cuyasuperficie seencuentrarepartida una materia radiactiva.

Contaminacion Por contaminacion se entiende la presencia,en una superficie,

de materias radiactivas en cantidades que sobrepasen 0,4 Bqg/cm2 para los
emisores betay gammay los emisores alfa de baja toxicidad, o bien 0,04 Bg/cm?2

para los demasemisoresalfa. Por contaminaciontransitoria seentiende aquellaque puedeser
eliminada de una superficie en las condiciones normales de transporte. Por contaminacion no
transitoria, seentiende la contaminaciondistinta de la transitoria.

Materias de baja actividad especificalL SA(BAE) se entiende las materias

radiactivas que por su naturaleza tienen una actividad especificalimitada, o las
materias radiactivas para las cualesse aplican limites de actividad especificamedia

estimada No setienen en cuentalos materiales exteriores de proteccion que rodean las materias
LSA(BAE)para determinar la actividad especificamedia estimada



A Nucleido fisionable: se entiende el uranio 233, el uranio 235, el plutonio 239y
el plutonio 241. Por materia fisionable se entenderatoda sustanciaque contenga
cualquiera de los nucleidos fisionables. Se excluyen de la definicion de materia
fisionable los siguientes

A a) el uranio natural o el uranio empobrecidono irradiados;

A Db) el uranio natural o el uranio empobrecido que Unicamente hayan sido
irradiados enreactorestérmicos;

A ) material con nucleidos fisionables en una cantidad total inferior a 0,25 gr; d)
cualgquier combinacionde a), b) y/o c).

A Estasexclusionesson validas sélo si no hay otro material con nucleidos fisionables en el bulto o en el envio si
esteseexpide sin embalar.



A Sievert (Sv): Esuna unidad de medida utilizada en el campo de la radiologia y la
radioterapia, designadapara cuantificar la dosis de radiacion ionizante absorbida por
los tejidos del cuerpo humano.

A Dosis Seentiende por dosis la magnitud que nos indica el dafio que la radiacion
produce sobre un cuerpo humano expuesto Semide en Sievert (Sv) y dependerade
la actividad y del tipo de radiacion recibida.

A Tasade dosis: Esaquellaque se refiere a la cantidad de radiacién recibida por un
objeto o tejido por unidad de tiempo.

-Tasade Dosis= Dosis/ tiempo ,semideen:s 3 Of B b m&vi o Sv/h.

Sv (sievert)

mSv (milisievert)
uSv (microsievert)
s 3 (hanosievert)

To o o o



DEFINICIONES

A Limite de dosis. Valores de dosis que no deben ser superados. Los limites de
dosis estan basadosen las recomendacioneshechaspor la (ICPR)y se encuentran
recogidosen el Reglamentode Proteccionsanitaria contra radiacionesionizantes.

A Limite de dosis para trabajadores expuestosEntendemoscomo trabajador
expuesto a toda persona que trabaja por cuenta propia o ajenay esta sometida a

exposicion a consecuenciade su actividad. El limite de dosis serade 100 mSva lo largo de
cinco anosoficiales consecutivosy unadosismaximade 50 mSven un unico afio oficial.

A Limite de dosis para miembros del piblico. Seentiende por miembros del

publico a la poblacion que puede estar expuestaa radiaciones por causasajenasa

actividades laborales relacionadascon esta El limite de dosis efectiva para los miembros
del publico serade 1 mSvpor afno oficial.

A Lasdosis masaltas en el sector del transporte se reciben en
el suministro por carretera de radiofarmacos, en especial
debido a las operacionesde carga,descargay transporte de
bultos de grandesremesasde estosmateriales.



DEFINICIONES

A Indice de transporte(IT):Valor Asignado a un bulto, sobreembalaje o
contenedor,0 aun LSAI (BAEl) o SCQI (OCSI) sin embalar,que nosinforma de la
tasa de dosis maxima a un metro de la superficie , este valor se utiliza para

controlar la exposiciona la radiacion;

A Para determinar el indice de transporte de un bulto si medimos la intensidad de dosis en
milisievert/hora (mSv/h) solo tendremos que multiplicar esta cantidad por 100 o en el casode
obtener la cantidad de dosis en microsievert/hora j t 3 O BlEifpice de transporte lo
determinaremosdividiendo por 10. (Ejemplo. 0,007 mSv/h X100=0,7 ;1T=0,7) O( 7t 3 O/ME=0,7;1T=0,7).

A Indice de seguridad con respectoa la criticidad (ISC) Valor asignadoaun
bulto, sobreembalajeo contenedor que contenga sustancias Gisionablesd para el
transporte de materias radiactivas, serefiere al numero que seempleapara limitar
la acumulacion de bultos, sobreembalajes o contenedores que contengan
sustanciasfisionables;

A Criticidad: reaccion en cadena que libera una
gran cantidad de calor y radiacion.



A Sistemade confinamiento: Paratransporte de materias radiactivas, se refiere
al conjunto de sustanciasfisionables y componentesdel embalaje especificados
por el autor del diseno y aprobados por la autoridad competente al objeto de
mantener la seguridadconrespectoala criticidad;

A Sistemade contencién: Parael transporte de materias radiactivas, se refiere al
conjunto de componentesdel embalajeque, por especificaciondel disefiador,estan
destinadosa contener el material radiactivo durante el transporte;

A Uso exclusiva Para transporte de materias radiactivas, se refiere al uso
exclusivo, por parte de un solo remitente, de un vehiculo o un gran contenedor,
respecto al cual todas las operacionesiniciales, intermedias y finales de cargay
descargay el envio son realizadas de conformidad con las instrucciones del
remitente o del destinatario cuandoasilo requiera el ADR




LA RADIACTIVIDAD

x La radiactividad . Paraentender que esla radiactividad podriamos decir que esla propiedad que
tienen los nudcleos de algunos atomos de experimentar desintegraciones o transformaciones
espontaneasemitiendo radiaciones La radiacion se podria definir como el transporte de energia
mediante ondas electromagnéticaso particulas subatdémicas Hay dos tipos de radiacion: radiacion
lonizante y radiacion no ionizante.

A Laradiacion ionizante tiene tanta energiaque destruye los electrones de los atomos, proceso que se
conocecomo ionizacion , puede afectar a los atomos en los seresvivos, de manera que presenta un
riesgo para la salud al daiar el tejido y el ADN. Laradiacion ionizante proviene de maquinasde rayos
X, particulas cosmicasdel espacioexterior y elementosradiactivos. Los elementosradiactivos emiten
radiacion ionizante al desintegrarselos atomosradiactivamente.

- Particulascon masa Alfa, beta, neutrones, protones, nicleospesados etc.
- Radiacionelectromagnética:RayosXy gammade alta energia.

A La radiacién no ionizante tiene suficiente energia para desplazar los atomos de una molécula o
hacerlosvibrar, pero no essuficiente para eliminar los electronesde los atomos. Ejemplosde estetipo
de radiacion sonlasondasde radio, la luz visible y las microondas.




LA RADIACTIVIDAD

A Laradiactividad fue descubiertaen 1896 por los cientificos francesesHenri Becquerely Marie Curie,
mientras trabajaban con materiales fosforescentes. Estos materiales brillan en la oscuridad después
de la exposicion a la luz, y Becquerel sospecho que el brillo producido en los tubos de rayos
catodicos por rayos X podria estar asociadocon la fosforescencia Envolvié una placa fotografica en
papel negro y coloco varias sales fosforescentessobre ella. Todos los resultados fueron negativos
hastaque uso salesde uranio. Lassalesde uranio causaronun ennegrecimientode la placaa pesarde
estar envuelta en papel negro. A estasradiacionesseles dio el nombre de "Rayosde Becquerel". Unos
afos mas tarde, en 1898, los cientificos Marie Curie y su marido Pierre Curie investigaron otras
sustanciasque producian radiaciones similares y descubrieron dos nuevos elementos radiactivos: el
polonio y el radio. También acufiaronel término «radiactividad» para describir la emision espontanea
de energiaa partir de ndcleosatomicosinestables

Pierre y Marie Curie en su laboratorio de Paris, antes de

Antoine Henri Becquerel fue un fisico francés i ' isica y quimi igen p : .
- unaiisica uimica de origen_polaca 1907. Demostrando el aparato experimental utilizado para

descubridor de la radiactividad galardonado Pionera en e campo de la radiactividad. es la p imera y | - I i . i Vi

con el Premio Nobel det isica \c/JeI afno 1903 'rI]' rp III ibi Idr [; Itlll\'/I Nob |I ::II t.rt B2 loni ! . Y " lo tanto L i
P F h I . .

umica Persona Cr recin. dos premios MoRel £n isiitas de muestras de mineral purlflcado que permitio su

compartido conPierre y Marie Curie. especialidade<ientificas: Fisicay Quimica B iento del radio
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LA RADIACTIVIDAD

A Clasesde radiactividad segun su procedencia .

Radiactividad natural . Seconocecomo radiactividad natural a aquella que procede del Soly del
universo ,denominada radiacion cosmica (formada en su mayoria por protones y en menor
proporcion nucleos de helio, ndcleos pesados,asi como electrones y otro tipo de particulas) o
procedentede la cortezaterrestre denominadaradiacion terrestre emitida en este casopor rocasy
suelo,(Gasradon).

Los rayos coésmicos, también Illamados radiacibn cosmica,

son particulas subatémicas procedentes del espacio exterior cuya La uraninita es un mineral radiactivo de la clase de los
energia es muy elevada debido a su gran velocidad. Se descubrieron minerales 6xidos segun la clasificacion de Strunz, rico en
cuando se comprob6 que la conductividad eléctrica de la atmdsfera uranio, siendola principal fuente mineral de esteelemento.

terrestre sedebealaionizacion causadapor radiacionesde alta energia



https://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADcula_subat%C3%B3mica
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LA RADIACTIVIDAD

- Radiactividad artificial . Seconocecomo radiactividad artificial a aquellaque es producida por el
hombre y que es utilizada en diferentes aplicaciones(Médicas, industriales etc.) Una vez que
empezarona conocerselas propiedadesy la potencialidad de la radiacion se fueron desarrollando
susaplicaciones,asi como las técnicaspara obtener materiales radiactivos artificiales. Losrayos Xy
gammase utilizan en medicina para diagnosticar mediante imagenesmultiples problemas fisicos.
También se usan radiaciones en el tratamiento del cancery otras enfermedades La industria
también se beneficia de las aplicacionesde las radiaciones en técnicas de radiografia medicion
industrial, esterilizacion de alimentos, control de plagas,etc. Ademas,en las centrales nuclearesse
provocan reaccionesde fision que liberan una gran energiaen forma de radiaciones permitiendo la
produccion de electricidad.

Las maquinas de rayos X son equipos médicos que se utilizan
para producir imagenes médicas para el diagnostico y el
tratamiento de diversasenfermedadesy lesiones Estasmaquinas
funcionan mediante la produccion de rayos X, una forma de
radiacion electromagnéticade alta energia que puede penetrar
en el cuerpo humano y ser absorbida por los tejidos de manera
diferente. Es importante destacar que, aunque los rayos X son
una herramienta valiosa en el diagndsticoy tratamiento médico,
también puedenser peligrosossi seusanen exceso




LA RADIACTIVIDAD

A Clasesde radiacién segun su intensidad .

Latransformacion del nucleo haciala estabilidad puede seguir caminosdiferentes, emitiendo diferentes
tipos de radiacion. Los mas comunesson las radiaciones | I I y neutronica, pero pueden ser otras
particulas subatomicasenergéticas

- Radiacién alfa, J Estetipo de radiacion presentacargaeléctricay tiene una masamuy elevada,por lo
gue interacciona con todos los atomos de la materia que atraviesa, produciendo una gran ionizacion
especificacon un escasopoder de penetracion.

Pocoscentimetros de aire o una hoja de papella detienen.

Como consecuencialas particulas { no suponenriesgo de irradiacion desde el exterior. Sin embargo,
cuando el radionucleido que emite la radiacion | e encuentra incorporado dentro del organismo, se
puedenproducir dafoslocalizadosmuy intensos debido a la ionizacion especificatan grande. Por tanto,
la radiacion | no precisablindaje, pero la manipulacion de isétopos emisores exigetodas las medidas
de proteccion que eviten suincorporacion en el organismo.



LA RADIACTIVIDAD

- Radiacion beta, | También poseecarga eléctrica, pero tiene una masamuy escasapor lo que es
capaz de penetrar mas en la materia antes de interaccionar con un atomo. Cedesu energia en un
espaciorelativamente pequefio. Sedice que tiene una ionizacion especificamoderaday un poder de
penetracionreducido. Algunoscentimetros de aire o unalamina de aluminio la detienen.

El mejor blindaje contra la radiacion [ seria aquel constituido por material como aluminio o plastico,
para minimizar la produccion de radiacion de frenado, seguidode un material que atenuela radiacion
de frenado que sehayaproducido, esteultimo debeser de densidadalta, tipicamente plomo.

- Rayos gamma } r YJayos X Sonenergiaelectromagnéticasin masani carga,por lo que no ionizan
directamente, pero son capacesde penetrar mucho en la materia antesde interaccionar con un atomo,
las radiaciones gammayprocedende la desintegracionde los nucleosinestablesde algunos elementos
radiactivos.

En el casode los rayos X estos proceden de las capasexternas del atomo donde se encuentran los
electrones Precisade espesoresapreciablesde materia para detenerla.( lamina de plomo)



LA RADIACTIVIDAD

- Radiacién neutrénica (neutrones liberados)

Estetipo de radiacion no tiene cargaeléctricay es muy penetrante ,penetran facilmente la estructura
de determinados atomos provocando su division en otros elementos mas pequefios,estos neutrones
han de ser frenados y para ello se utilizan minerales como puede ser el cadmio o acido boérico en

disolucién acuosa

EJEMPLOGRAFICCDEL NIVEL DE PENETRACIONSEGUNCLASE®DE RADIACION
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LA RADIACTIVIDAD

A TIPOSDERIESGORADIOLOGICOS

- Irradiacion : Irradiacion externa sedenominaa la exposiciontotal o localizadaa las radiaciones
lonizantes procedentesde una fuente externa. El individuo solo resulta irradiado mientras permanece
en el campode radiacion de la fuente.

- Contaminacion : Seentiende por contaminacion la presenciaindeseadade sustanciasradiactivas
en la superficie o en el interior del cuerpo humano . Enestecaso,el individuo seconvierte en portador
de |la propia fuente radiactiva; y, por tanto, resulta irradiado de forma continua mientras siga portando
la contaminacion.

A Tipos de contaminacion .

- Contaminacionexterna: Depositadaen la superficie o enla piel de un cuerpo humano.

- Contaminacion interna: Cuando esta incorporada en el interior del cuerpo humano bien por
inhalacion, ingestion o penetracionatraves de la piel .



LA RADIACTIVIDAD

A Fuentes radiactivas . Lasfuentes radiactivas contienen material radiactivo de un radionucleido
concreto, esdecir esun elementoinestable que emite radiacion , esta varia en funcion de la aplicacion
para la que estaha sido fabricada. Estasfuentes emiten radiacion ionizante generalmenteen forma de
particulas Alfay beta, rayos gammao radiacion neutronica .Lasfuentesradiactivas seempleanentodo
el mundo , generalmenteen actividades beneficiosascomo la medicina, la industria o la investigacion

estas fuentes son pequefiasy suelen estar colocadasen dispositivos 0 equipos que permiten sus
diferentes usosbajo unascondicionesde seguridad muy rigurosas.

A Algunos ejemplos de aplicacion pueden ser la eliminacion de bacterias de los alimentos , la
esterilizacion de materiales y equipos sanitarios ,el tratamiento de enfermedadescomo el cancer,
cartografia de fuentes subterraneas, medicionesde integridad de estructuras mecanicaso mediciones
de la densidady humedaddel suelo para proyectar construcciones




LA RADIACTIVIDAD

A Actividad de una fuente radiactiva . La actividad radiactiva en una magnitud utilizada para
expresar la velocidad de desintegracion de una cantidad determinada de sustancia radiactiva .Se
corresponde con el numero de desintegracionesque sufre por unidad de tiempo y en un momento
determinado ,teniendo en cuentaque,a mayor actividad , mayor radiacion y por ende mayor riesgo. En
los materiales radiactivos el riesgo no seasociacon la cantidad de material sino con su Actividad (BQ).

A Launidad de medida es el becquerelio (Bq) , considerandoseque un becquerelio se corresponde con
la desintegracionde un atomo por segundo.Estasustituye a la anterior unidad de medida denominada
Curio (Ci) ,amodo de comprensionveéasela equivalenciaentre ambasunidades

A Laactividad se mide en:

A Becquerelios(Bq) 1 desintegracionpor segunda
A Curios(Ci). actividad de 1 gramode O 2 A A26d

A Becquerelio , también conocido como becquerel (simbolo Bg),
‘ es la unidad de medida de la radiactividad en el Sistema

Internacional de Unidades (SI). Recibe su nombre en honor al
fisico francés Antoine Henri Becquerel, quien descubrié la
radiactividad en 1896.

A El radio -226 es un isotopo radiactivo emisor alfa, de la cadena

1 Ci=3,7x100 Bq=37 GBq del uranio natural.



LA RADIACTIVIDAD

A Proteccion radiolégica . Laradiacion nos haacompafadoallo largo de la evolucion . A razén de
ello nuestros cuerpos se han adaptado para convivir con niveles bajos de radiacion a los que
estamos expuestostodos los dias (radiacion natural o artificial ) pero demasiadaradiacion puede
ocasionardanosentejidos al cambiar la estructura celular y en definitiva danar el ADN,lo que puede
ocasionarproblemasde saludincluso la aparicion de cancer

A Eldafio gue puedeocasionarla radiacién dependede varios factoresentre ellos:
- Eltipo deradiacion.

- Ladosisrecibida.

- Tipo de exposicion(externa o interna)

- Tiempo de exposiciony lugar donde seconcentrala radiacion.

- Vulnerabilidad del sujeto expuesto(ancianos, bebes,embarazadasenfermos)

La exposicion a una gran cantidad de radiacion durante un corto periodo de tiempo puede causar
guemadurasen la piel , tambien puede conllevar al sindrome de radiacion aguda o enfermedad por
radiacion que podria causarla muerte endiaso semanas

A Recuerda que los principios basicos de la
proteccion radiolégica son : Tiempo , Distancia
y Blindaje .



LA RADIACTIVIDAD

- Conocidoslos riesgosinherentes a la radiacion hay que protegersede ella y el objetivo de la proteccion
radiologica es asegurar un nivel de proteccion apropiado tanto para las personas como en su caso al
medio. Espor esopor lo que se hacenecesarioestablecerunas normas que garanticenla prevencion de la
iIncidencia de efectos biolégicos manteniendo las dosis por debajo de los umbrales determinados y la
aplicacion de medidas para reducir la aparicion de efectos biolégicos a unos niveles que resulten
aceptables. Las radiaciones no son visibles , no podemos sentirla , olerla y por ello la cercaniao
proximidad a fuentes radiactivas pueden presentar riesgos de irradiacion y contaminacion a personasy
medio ambiente.

La finalidad es proteger a los individuos que resulten mas expuestos, ya seaen las areasindustriales o
meédicas.Paraello la dosisrecibida de radiacion no debe superar los limites establecidospor la normativa
nacional e internacional siguiendo lo que recomienda el Organismo Internacional de Energia Atomica
(OIEA)através de la Comisioninternacional de proteccion radiologica (ICRP)

CONTROLLED AREA

GERT OR ESCORT REQUIRED p




Transporte y legislacion

A El transporte de material radiactivo . Las materias radiactivas como cualquier otra
materia tambien requieren de ser transportadas desde los suministradores a las instalaciones
donde seran utilizadas o en algunos casosdirectamente a sus destinatarios finales y su transporte
se ha convertido en una actividad normalizada en nuestras carreteras si bien este tipo de
transportes representan una minima parte de los envios,aproximadamenteun 2% de los traslados
de mercancias peligrosas los cuales suponen un 15% con respecto a los efectuados de cargas
generales.esun transporte atener en cuentadebido ala propia naturalezade la mercancia.

A La mayor parte de estos transportes son de pequefiascantidades de mercanciasradiactivas , las
cuales son utilizadas con fines médicos, en actividades industriales o investigacion y en menor
medida en envios de fuentes con una mayor actividad utilizadas para combustible nuclear o para
terapias contra el cancer, asicomolos residuos generadospor estasen susdistintos formatos hasta
los lugaresdonde seran catalogadosy gestionados

A Porcentaje por cantidad y sectores de

> transporte de materias radiactivas sobre
un promedio de 100.000 bultos radiactivos
N transportados. Fuentewww .csnes



Transporte y legislacion

-El transporte de material radiactivo en Espanase encuentraregulado en una serie de reglamentosde
aplicacioninternacional , basadosen el reglamento para el transporte segurode materiales radiactivos
del Organismolnternacional de la EnergiaAtomica (OIEA). Estareglamentacionno esexclusivade las
mercancias radiactivas , sino que ademas es de aplicacion al transporte del resto de mercancias
peligrosas que circulan por carretera , a nivel nacional la normativa a aplicar es el Real Decreto
97/2014 de 14 de febrero, que regula el transporte de mercancias peligrosas por carretera en
territorio nacional siendo tambien de aplicacion el acuerdo sobre el transporte internacional de
mercancias peligrosas por carretera en su version enmendada, en adelante (ADR) , ademas de
diversas instrucciones emitidas por el Consejode SeguridadNuclear (CSN)concaracter obligatorio y
gue hande sertenidas en cuentapor todos los intervinientes.

La diferente reglamentacion no se centra Unicamente en los requisitos de seguridad en controles

administrativos y operacionalesdel transporte , sino que lo realmente haceesenfatizar en el disefioy

la seguridadde los embalajesutilizados, en su sefializaciony enla de los vehiculosque los transportan

ya gue las condicionesdel transporte seran masexigentesal aumentar el riesgo del contenido.
IMD'inang
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Transporte y legislacion

REGLAMENTOS DE REFERENCIA A DIFERENTES MODOS DE TRANSPORI
TERRITORIO NACIONAL.

x IMDGpara el transporte por via maritima.

x RID para el transporte por ferrocarril. d

x  OACIIATA para el transporte aéreo . N

x  ADN para el transporte por vias navegables interioreso se aplica)




Transporte y legislacion
NORMATIVAGENERICAPLICABLE

A ADRZ2025. (Acuerdo sobre transporte internacional de MMPPpor carretera)

A RealDecreto 97/2014. (Transporte de MMPPen territorio espariol)
A OrdenFom/2861/2012, de 13 de diciembre. (pocumentoDe Control)
A Ley9/2013, de4 der”O, LOTT.(Ley de Ordenaciénde Transportes Terrestres)

A Ley 15/2009 ,de 11 de noviembre. (Ley del contrato de transportes por carretera)

A RealDecreto563/2017 de2de JuniO.(Inspeccionesen carretera y estibade cargas)



Transporte y legislacion
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Instruccion 1S-34, sobre diversos criterios aaplicar en actividadesrelacionadascon el transporte de
material radiactivo (niveles de contaminacionde vehiculos, accionestras no conformidades,etc.8)

Instruccion 1S-35 , sobre tratamiento de las modificaciones de disefo de bultos de transporte de
material radiactivo.

Instruccion 1S-38 ,sobre la formacion de las personas que intervienen en los transportes de
material radiactivo por carretera.

Instruccion IS-39, enrelacion con el control y seguimientode la fabricacion de embalajes

Instruccion IS-42, enrelacion conlos criterios de notificacion de sucesosdurante el transporte.

Instruccion 1S-46, sobre seguridad fisica durante el transporte de materiales nuclearesy fuentes
radiactivas. (proteccion contra robos, hurtos , vandalismo ,sabotajesetc.



Transporte y legislacion
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A GS@06.01 Garantiade calidad.

A GS@06.02 Programade proteccion radiologica.
A GS@06.03 Guiade ayudaparala elaboracionde las disposicionesatomar en casode emergencia

A GS@06.04 Documentacionpara solicitar autorizaciones

A GS@06.05 Guiade ayudapara la aplicacion de los requisitos reglamentarios sobre transporte de
material radiactivo por carretera.

A GS@06.06 Guiapara la elaboracion de la documentacion de cumplimiento de los requisitos
reglamentariosde los bultos de transporte de material radiactivo no sujetosa aprobacion




Transporte y legislacion
MANERAS DE TRANSPORTAR LAS MERCANCIAS PELIGROSAS.

A Transporte en bultos: Cuando las mercancias peligrosas transportadas se
encuentranenvasadagqbotellas ,cajas, bidonesetc.)

A Transporte a granel: Cuando las mercancias peligrosas transportadas son
materias solidas u objetos no envasados, en los vehiculos ,contenedores o
contenedores para granel. Este término no se aplica ni a las mercancias
transportadas como bultos ,ni alas materias transportadas en cisterna.

A Transporte en cisternas. Cuandolas mercanciaspeligrosastransportadas son
liquidos o gasessin envasar en cisterna fija, cisterna desmontable, contenedor
cisterna ,vehiculosbateria etc.)

A Seconsideracomo transporte en estadoliquido en el sentido de
las disposiciones para las cisternas el transporte de materias
sélidasen estadofundido.



CLASIFICACION DE PELIGRO.

Clasel Materiasy objetos explosivos

Clase2 Gases

Clase3 Liquidos inflamables

Clase 4.1 Materias solidas inflamables, materias autorreactivas ,materias que
polimerizan y materias explosivasdesensibilizadassolidas

Clase4.2 Materias que puedenexperimentar inflamacion espontanea
Clase4.3 Materias que en contacto con el aguadesprendengasesinflamables
Claseb5.1 Materias comburentes
Clase5.2 Peroxidosorganicos
Clase6.1 Materiastoxicas
Clase6.2 Materias infecciosas
Clase7 Materiasradiactivas
Clase8 Materias corrosivas
Clase9 Materiasy objetos peligrososdiversos




Bultos radiactivos definicion y tipos.

A Bultos radiactivos : Enprimer lugar, debemosentender que la seguridad en el transporte de
mercancias radiactivas se fundamenta en la seguridad del embalaje teniendo en cuenta el
conceptode bulto que esdefinido por el ADRcomo el producto final de la operacion de embalaje
junto con su contenido preparado para su expedicion. El principal objetivo de un bulto radiactivo
es la contencion de la materia radiactiva dentro del embalaje para impedir asi una posible
dispersion y contaminacionde las personaso del medio ambiente, esto selleva a caboatravés de
la resistencia mecanicadel embalaje que debera ser mas o menos exigente dependiendo del
riesgodel contenido.

A Durante el transporte tambien se habra de comprobar y controlar la radiacion externa en los
bultos para prevenir el riesgo de las radiacionesy en el casode materiales fisionables evitar la
posibilidad de unareaccionen cadena(criticidad) .

A Losrequisitos de estosembalajesson mas exigentesal aumentar el riesgo del contenido , por lo
gue a mayor riesgo del contenido mayores y mas duras seran las condiciones que hayan de
superar los bultos que seran , condiciones rutinarias , normales (pequefias incidencias) o
accidentes.



Bultos radiactivos definicion y tipos.

A Comoejemplo grafico , se describenlos tipos de bultos en funcion de las condicionesde transporte
gue debensoportar apartir de unadeterminadaactividad del material! @! F

-
Biq & By 11 Condiciones Condiciones . B
Exanclan muthnarias moarmales

Wia asrea

El-1 |El-Z|Bl-3

Bultos Bulfos Eulo=
cucoptuades | indistriales T = A

Eultos
Tipao =

Exancidn Fisi onables
Eq &sBydig (71

V El area en azul indica que por debajo de cierta actividad (Bqg) o actividad especifica(Bg/g) del material radiactivo, su
transporte quedaexentode los requisitos reglamentarios.

V En lazonaverde los (bultos exceptuadose industriales tipo 1), que solo cumpliran las condicionesrutinarias .

V En la zona amarilla se encuentran los (bultos tipo A , industriales tipo 2 y 3) disefiados para soportar las condiciones
normales de transporte .

V En las zonas roja y violeta (bultos tipo B y C) que deben resistir condiciones de accidentesgraves, si el contenido es
hexafluoruro de uranio o material fisionable , se generanbultos con requisitos adicionalesdel tipo industrial fisionable (IF)
tipo A fisionable (AF) , B fisionable (BF) o Cfisionable (CF)



Bultos radiactivos definicion y tipos.

A Tipos de bultos radiactivos segin su contenido:

Tipo de hulto Contenidos

Fracciones de A, y A,

Instrumentos con dosis muy bajas en superficie
Articulos con U 6 Th natural ¢ U empobrecido
Embalajes vacios

Menos de 0,1 kg de UFg

Materiales de Baja Actividad Especifica (BAE): BAE-1, BAE-II &6 BAE-III
- Objetos Contaminados en Superficie (OCS): OCS-1 u OCS-11

- Dosis maxima a 3 m del material: 10 mSwh

Segun la Ag vy la contaminacion se precisara un Bl-1, BI-2 6 BI-3

Industrial

- Materiales no BAE ni OCS con actividades inferiores a A, 6 A,

- Materiales con actividades superior a F'|J oA,

(™) Mo contendran actividades superiores a las autorizadas para e disefio del bulto

- A >=3000 A, 6 100.000 A, (material encapsulado en forma especial)
- A > 3000 A, (resto de materiales)

(™} Mo contzndran actividades superiores a |[as autorizadas para el disafio del bulto

- U-233, U-235, Pu-239 v Pu-241 o sus combinaciones

- Se excluye el U natural o empobrecido no irradiado, y el U natural o
empobrecide irradiado sdlo en reactores térmicos

- Seglun caracteristicas del material seran ademas bultos industriales, de
tipo A, B, C o con UF.

(*} No para contenidos diferentes a los autorizados para el disafio del bulto

Hexafluoruro de 0,1 kg o mas de UF_
UraniD EUF_] (™} No contandran masas de JZEEUDQ'IE'EE--EI las autorizadas para el disefio del bulto
L+ >




Aprobacion y notificaciones previas

Aprobacion . Algunos tipos de bultos requieren aprobacion de diseio , estos bultos son los de
(tipo B, tipo C,bultos de Hexafluoruro de Uranio y bultos para sustanciasfisionables) en este
casola autoridad competenteemitira un certificado de aprobacion.

Dentro de los que precisan aprobacion en su mayoria solo la requieren del pais de origen del
propio disefio B (U) o C, lo que se define como aprobacion unilateral , sin embargo, los bultos
para material fisionable requieren de aprobacion multilateral , es decir de todos los paisesde
transito .

Asimismo, el diseno de los materiales calificados como encapsuladosen forma especialo de baja
dispersion precisanaprobacion, unilateral en el primer casoy multilateral en el segunda

En el casode los bultos que no se encuentren obligadosa la aprobacion de disefio como pueden

ser los bultos tipo (Exceptuado,industrial , y los de tipo A) no requeriran de este certificado |,
pero si que el expedidor tenga en su poder y a disposicion de la autoridad competente
documentos que acrediten que el modelo del bulto cumple las disposiciones que le son de
aplicacion.



Aprobacion y notificaciones previas

A Lasaprobacionesidentifican los disefiosde los bultos con diferentes marcasespecificasque dan
informacion sobre el paisde origen del disefioy del tipo de bulto .

Ejemplo de marcasde identificacion de disefio de bultos aprobados

r T
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Aprobacion y notificaciones previas

Notificacion . Antesde la primera expedicion de todo bulto para el cual se exige una aprobacion
del disefio por la autoridad competente, el expedidor se encargara de que la autoridad
competentedel paisde origen de la expediciony la de cadapaisa traves del o dentro del cual se
vaya a transportar la remesa reciban copias de cada certificado extendido por la autoridad
competenterelativo al disefiodel bulto de que setrate. (véase5.1.5.14)).

Los certificados deberan confirmar que se cumplen las disposiciones pertinentes y para las
aprobaciones de disefio, asignaran una marca de identificacion de esta. Los certificados de
aprobacion para el disefo del bulto y la autorizacion de aprobacion de la expedicion pueden
combinarse en un solo certificado. Los certificados y las peticiones de certificado deberan
cumplir lasdisposicionesdel 6.4.23.

El expedidor deberatener en su posesionun ejemplar de cadauno de los certificados necesarios

Paralos disefiosde bultos para los cualesno senecesitaun certificado de aprobacion emitido por
la autoridad competente,el expedidor deberapresentar al examende la autoridad competente,si
ésta lo pide, documentos demostrativos de que el disefio de bulto cumple las disposiciones
aplicables



Aprobacion y notificaciones previas

A Cuadro resumen de requisitos de notificacion y aprobacion .

Tipo de bulto Aprobacién de butto Aprobacién de expedicion Notificacién previa de Ia
expedicion
Exceptuado No No No
Bulto Industrial No No No
Tipo A No No No
Si (unilateral)
Tipo B(U) No Sila A > valor prefijado @

Silleva MBD @, multilateral

Tipo B(M)

Si (multilateral)

Sila A > valor prefijado

Si

Tipo C Si (unilateral) No Sila A > valor prefijado #
Fisionable Si (multilateral) Si¥YISC>50@ Segln tipo de bulto ®
Hexafluoruro de uranio @ - L
1]
UFs (20,1 kg) Si (unilateral) Mo Segun tipo de bulto

(1) MBD: material calificado como de baja dispersion. Su disefio esta sujeto a aprobacién multilateral.

(2) Si indice de Seguridad con respecto a la criticidad (ISC) es mayor de 50 en un (inico contenedor o en un Gnico vehiculo.

(3) Si debido al enriquecimiento del uranio se tratara de material fisionable, deberian también cumplirse los requisitos de ese tipo de bultos.

(4) Si la Actividad > 3.000 A: 0 3.000 Az, seg(n corresponda o a 1.000 TBq, rigiendo entre estos valores el que sea menor.

(5) Los bultos fisionables estaran ademas clasificados como bultos industriales, bultos de Tipo A, B(U), B(M), por tanto, pueden requerir la aprobacion
de la expedicion segln esos apartados.




East Building, PHH-23
1200 New Jersey Ave, SE
Washington, D.C. 20580
U.5. Department CCOMPETENT AUTHORITY CERTIFICATION FOR A

of Transportation TYFE B(U)F FISSILE
RADIOACTIVE MATERIALS PACKAGE DESIGN
CERTIFICATE USA/9309/B(U)F-96, REVISION 9

Safety Administration

The Competent Authority of the United

material package design described i cate satisfies -
regulatory requirements for a Type B(UJF package for fissile material as
prescribed in the regulations of the International Atomic Energy Agency' and
the United States of America® The package design is approved for use within
the United States for import and export shipments made in accordance with
applicable international and domestic transport regulations.

1. Package Identification - RAJ-II.

2.
in U.5. BHNuclear Regulatory Commission Certificate of
Compliance No. 9309, Revision 14 (attached).

Criticality - The minimum criticality safety index is as assigned in
the WRC certificate. The maximum number of packages per conveyance
iz determined in zccordance with Table 11 of the IAEA regulations
cited in this certificate.

General Conditions -

a. Each user of this certificate must have in his possession a copy
of this certificate and all documents necessary to properly
prepare the package for transportation. The user shall prepare
the package for shipment in accordance with the documentation and
applicable regulations.

. Each wuser of this certificate, other than the original
petitioner, shall register his identity in writing to the Off
of Engineering and Research, (PHH-23), Pipeline and Hazardous

ons for the Safe Transport of Radicactive Material, 2012 Edition,
" published by the Internaticnal Atomic Ensrgy Agency (IAER),
Vienna, Austria.

*Title 49, Code of Federal Regulations, Parts 100-199, United States of
America.

asn

DIRECTION DU TRANSPORT [T DES SOURCES

CERTIFICATE OF APPROVAL F/381/AF- 96 (Di)
OF A PACKAGE MODEL page 1/2

The French competent authoricy,

Given the application submitted by the TN Intesnational company in the lewer CEX-15-00115358-121 dated
December 14%, 2015,

Given the TN Iatematonal Safety Analysis Report DOS-06-00037028-000 Rev. 7 of July 217, 2016,

cestifies that the package design called "TNF-XI", as described in appendix 0 index i and:

- bmdm&wh&mmd.mnddwlmnfiﬁmﬂu“dnmbdmlppcndu!(,
(mn.Z) oxides of uranium, unirradiated, eadched to a maximum of 5 % m 75U as descabed in appendix Ti,

loaded
{content n®7) ;

complies, 25 a Type A package containing fissile mateials,
with the requirements of the zegulations, ageeements or recommendations listed below:
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Pruebas y ensayos de bultos

A Ensayo de los bultos : Salvopara los tipos de bultos exceptuadose industriales tipo 1 , el resto de
los tipos de bulto han de ser sometidos a diferentes tipos de ensayo, los requisitos que han de
cumplir estos ensayosson mas restrictivos a medida que aumentan los riesgos del contenido del
bulto y las condiciones de transporte que han de soportar. Los ensayosse llevan a cabo sobre un
prototipo que ha sido verificado previamente para comprobar que este se ajusta a las
especificacionesde diseiioy que carecede defectosde fabricacion o deterioro. Unavez finalizada la
prueba seanalizael estadodel bulto y sehacenuna serie de comprobacionespara verificar si se han
superado los criterios de aceptacion definidos reglamentariamente Estos ensayos simulan
condicionesnormalesde transporte ,queincluyen pequefiascaidaso golpes, apilamientos, lluvia etc.

- Estosensayossonlos que debensuperar los bultos tipo industriales 2y 3y los del tipo A.

Ensayos de condiciones normales de transporte

Aspersidn Calda Apilamiento Penetracion

5 X paso -l B8
2:1 h dal bulto Im

1h 03alm! L % '



Pruebas y ensayos de bultos

A A Los bultos de tipo B ademasde a los ensayosanteriores se les sometea otros mas severosque
simulan accidentes graves , tales como caidas desde grandes alturas , perforaciones |,

aplastamientos, ensayosde tipo térmico como incendiosy de inmersion en aguapara comprobar
su estanqueidad

Calda Panetracion Aplastamiento Térmico Inmersién
= A & -
‘&-‘_ Eu'(&‘ 2 {J soug 800°C
5 e
m - —_— Sm * 16200 m
1 m M T 15~ 200n
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A Para los bultos tipo C, aquellos para el transporte aéreo los ensayosson todavia mas severos
pueshande simular accidentesaéreos.

Penetracién Desgarramiento Térmico Impacto Inmersion
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Pruebas y ensayos de bultos

A En el casode bultos para materiales fisionables , los ensayosseran los mismos que para los
bultos tipo B con el fin de demostrar que tras ellos se mantienenlas condicionesde subcriticidad
y en el casode que se pretenda aprobarlos para transporte aéreohabran de superar las pruebas
y ensayosparalos bultos tipo C, considerandoel accidenteaéreo.

A Aquellos bultos para el transporte de hexafluoruro de uranio ademascumplir los requisitos
correspondientesalos tipos para transportar material radiactivo (A , industrial ,B o C), deberan
superar un ensayohidraulico , y térmico y ademassi esfisionable deberacumplir los requisitos
de estos

—

A RECUERDA La seguridad esta basadaen el disefio del propio bulto y
por ello la mayoria de las expediciones no precisan de autorizacion
previa y ni tan siquiera de notificacion . Soloalgunoscasosde transporte
de material fisionable precisande autorizacion y solo los bultos tipo B(U)
y C que superen una determinada actividad de material radiactivo, asi
comolos B (M), precisarande la autorizacion previa.




Clases y usos de los bultos.

Bulto exceptuado: Sonbultos que al contener pequefiascantidadesde materias radiactivas son
fabricados para soportar unicamente condiciones rutinarias del transporte , estos bultos
normalmente contienen productos de consumo o0 destinados a diagnosticos medicos
(Detectoresde humo , radiofarmacos, muestras para investigacion) por lo que su transporte se
encuentraexceptuadode cumplir la mayoriade los requisitos.

Contenida

Material no fisionable en cantidadeslimitadas (fraccionesde! ¢! .

Instrumentos o articulos que: Incluyan material radiactivo como parte integrante o lo contengan en
cantidad limitada (fraccionesde! ¢ ! Fyd@hganun nivel de radiacion a 10 cm de la superficie inferior a
0,1 mSv/h.

Articulos manufacturadoscon Uranio natural o empobrecidoy Torio natural.

Embalajesvacios,con unos niveles de contaminacionbajosen el interior.

Hexafluoruro de uranio, en cantidadesinferiores a 0,1 kg.



Clases y usos de los bultos.

Requisitos del bulto:

Requisitos generalesa todos los bultos: facil manipulacion, posibilidad de sujecion, facil descontaminacion,
materiales compatibles.

Quedan exceptuados de casi todos los requisitos, incluidos la mayoria de los de sefalizacion y
documentacion El nivel de radiacion en la superficie externano debepasarde5i 3 OF E

No serequiere la aprobaciondel bulto por una autoridad competente

ubernamenta ’
: /
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: ¢
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A Aunque es habitual ver estetipo de marcaen
los bultos exceptuados, esta marca no es
obligatoria al no ser requerida por el ADR.

A Los bultos radiactivos exceptuadostampoco
requieren de etiquetasde peligro.




Clases y usos de los bultos.

Bultos industriales : Seutilizan para transporte de materiales de baja actividad especificaBAEy para
objetos contaminados superficialmente OCS Son bultos tipo 1(Bl-1) son diseflados para soportar

condiciones rutinarias del transporte como los exceptuados, pero estos tienen mayores requisitos

respectode sefalizaciony de documentacionque los anteriores. Bultos tipo 2 (Bl-2) soncomolos detipo

B1, con la salvedad de que estos tienen que cumplir ademasdos ensayos, caidalibre y apilamiento .
Bultos tipo 3 (BI-3) que ademasdeben cumplir ensayosadicionales en este caso aspersion con aguay
penetracion , estos ensayosse realizan para simular las condiciones normales del transporte , pequeinas
caidas, golpes, apilamiento, lluvia etc.

Contenida

Materialesde bajaactividad especifica(BAE/LSA).

Material radiactivo distribuido en grandes cantidades de material no radiactivo en concentraciones muy bajas
(residuos o0 mineralesy concentrados)

Existentres tipos de material de bajaactividad especifica BAEI, BAEIl y BAEIII

Existen dos tipos de objetos contaminadossuperficialmente (OCS/SCOlos fisionablesy no fisionables, setratara de
papeles,guantes,ropa, herramientas, equipamientos, tuberias, que, no siendo radiactivos, estan contaminadosen la
superficie.



Clases y usos de los bultos.

A Requisitos Radiolégicos:

U El contenido se limita a que el nivel de radiacion a 3m del material sin blindaje sea menor o igual a 10 mSv/h

U Segun el tipo de BAE u OCS se utilizara un tipo u otro de Bulto Industrial.

Imagen Bulto industrialBra 02 AOEAOT 06 y Il ACAT / #373#/ h O' OAT OAO h O b



Clases y usos de los bultos.

A Bultos tipo A: Estos bultos se disefian para transportar pequefias cantidades de materias
radiactivas de modo seguro, que no pueden ser calificadascomo BAE u OCS Su contenido esta
limitado a unosvaloresmaximosdej ! & F 16 gue haceque en casode pérdida del blindaje los
riesgosde contaminaciono irradiacion seanrelativamente bajos.

A Estos bultos son utilizados en gran medida para el transporte de radiofarmacos y fuentes
radiactivas para el sectorindustrial .

A Contenido.

U Todo material radiactivo que no se puedallevar en bultos exceptuadosindustriales, y que tenga
unaactividad inferior a(Ago! F.(

U Bultos Tipo A, enforma no especialo en forma especial(fisionable o no fisionable)



Clases y usos de los bultos.

Requisitos.

El bulto tiene que demostrar que, ademas de cumplir con las condiciones generales, debe
superar los ensayosde las condicionesnormales de transporte (similares alos BI-3).

Si contienen liquidos o gasesademas prueba de caida desde 9 metros , disponer material
absorbentey contencionsecundaria

Siel bulto esfisionable deberacumplir los requisitos exigidosa los bultos de material fisionable.

Bulto tipo A .Porta viales Bulto tipo A



A
A

Clases y usos de los bultos.

Bultos tipo B: Los bultos tipo B son utilizados para transportar materiales radiactivos con
actividad superior aj ! y! B, estosestansometidosa pruebaspara resistir accidentesy paraello
son sometidos a pruebas mas especificasque simulan accidentesgraves .Este tipo de bultos se
sueleutilizar paratransportar fuentesradiactivas con alta actividad , fuentesque son empleadasen
radioterapia , esterilizacion de material quirdrgico o para fuentes utilizadas en gammagrafia
(deteccion de defectos en estructuras y soldaduras). Puedenser utilizados para el transporte de
residuos de alta actividad no fisionables o para el transporte de fuentes radiactivas con alta
actividad fuera de uso procedentesde instalacionesradiactivas.

Contenido.
Actividad mayorde (! @! B.
El valor maximo sefija en el certificado de aprobacion

Tipos de Bultos: Bultos Tipo B
Losbultos de tipo B, requieren para su disefio aprobacion previa de la autoridad competente.

u B(U): aprobacionunilateral

u B(M): aprobacionmultilateral (ciertas desviacionesfrente alos requisitos de un B(U).



Clases y usos de los bultos.

Requisitos.

Demostracion de los requisitos de mayor integridad estructural, mayor capacidad de contencion,
mayor resistencia a temperatura elevada.

Cumplimiento con los ensayos de condiciones normales y condiciones de accidente.

Si el bulto contiene material fisionable cumplira los requisitos de bultos fisionables.

Bulto tipo zB(V) Bulto tipo B /Gammagrafo



Clases y usos de los bultos.

A Bultos tipo C Seutilizan para el transporte por via aéreade actividades muy altas de material
radiactivo. Tienen que superar ensayos mas exigentes que los bultos de tipo B, ya que estos
consideranel accidenteaéreo.

A Contenidao

U Contenidossuperioresa3000! Ksalvoenalgunasexcepciones)

U Sonesencialmentebultos tipo B, pero disefiadosparatransportarlos por via aérea

>
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Disefio de bulto tipo C Preparacion de bulto tipo C



Clases y usos de los bultos.

A Requisitosdel Bulto.

U Siel bulto esfisionable deberacumplir los requisitos exigidosa los bultos de material fisionable.

U El conceptode disefio de estos embalajeses similar al del tipo B, pero con materiales y espesores
gue le dan una mayor resistencia mecanicay con sistemas de cierre que aseguranaun mas la
contencion. El disefiotambién precisade aprobacionprevia.

Transporte de bulto tipo C Transbordo de Bulto tipo C



Clases y usos de los bultos.

A Bultos para transporte de materiales fisionables : El material fisionable es aquel que tiene un
riesgo adicional en el que se puede producir unareaccionnuclear en cadenaauto sostenidalo que
es denominado (criticidad) . Lo que define el tipo de bulto a utilizar esla caracteristicaradiologica
del material radiactivo, mientras que su caracteristicafisionable requiere evaluacionesy controles
especificos, los ensayosa los que se sometendebendemostrar que el contenido fisionable en caso

de accidente no alcanzara nunca la criticidad .El disefio de estos bultos requieren tambien
aprobacion.

A Contenida

U Material fisionable consideradocomo no exceptuado.

U Dependiendodel valor de actividad, puedenser Bultos Industriales, Tipo A,Bo C.

A El Plutonio-239 puede absorber neutronesy fisionarse. Laimagenmuestra plutonio de alta pureza

' e -

(99,96%) utilizado enla fabricacion de armamento nuclear.

=3



Clases y usos de los bultos.

Requisitos del Bulto.

Se requiere la aprobacion del bulto por una autoridad competente.

Deben cumplir, independientemente del tipo de bulto, las condiciones rutinarias de transporte,
los ensayos de condiciones normales, y los ensayos de condiciones accidentales.

Los criterios de aceptacion especificos de los materiales fisionables es que en ninguna condicion
se pueda producir una reaccion en cadena (analisis de criticidad).

Bulto materia fisionable Bulto materia fisionable



Clases y usos de los bultos.

A Bultos para hexafluoruro de uranio : El hexafluoruro de uranio es un material radiactivo y
ademasreaccionacon el aguay el vapor de aguadel aire formando un compuesto muy toxico y
Corrosivo , por lo que estetipo de bultos han de cumplir unos requisitos adicionalespara asegurar
y cubrir estos riesgos Si el hexafluoruro cumple las caracteristicasy se clasifica como materia
fisionable, en esecasoel bulto deberaajustarsealos requisitos aplicablesexigidosanteriormente .

A El hexafluoruro de uranio se utiliza para la separacion de is6topos de uranio por el método de
difusion de gaso por medio de ultracentrifugas de gas Esel idoneo para este proposito porque, a
diferencia de la mayoria de los demascompuestosde uranio, puede convertirse facilmente en fase
gaseosay porque el flior es un elemento puro: sélo existe un isotopo de fldor (19F) en la
naturaleza; todos los atomosde flior naturalestienen exactamentela mismamasaatomica.

Bultos de Hexafluoruro de uranio (UF6)

Bulto para Hexafluoruro de uranio (UF6)



Senalizacion de los bultos.

A Las materias radiactivas transportadas en bultos , sobreembalajesy contenedores, se clasifican
en tres categoriasque varian en funcion de los niveles de radiacion que se midan en la superficie
del bulto y aun metro de ella . A esteultimo valor sele denominaindice de transporte (IT) siendo
este un numero asignadoa un bulto ,sobreembalajeo contenedor o a un (BAE-1) o (OCSI) sin
embalar que nos informa de la tasa de dosis maximaa un metro de la superficie del bulto lo que
nos ayudaa controlar la exposiciona la radiacion.

Intensidad maxima de radiacion en

indice de transporte TI ) . )
im cualquier punto de la superficie Categoria
externa a) Siel indice de transporte no superael valor de 0,05 sepodra redondear a 0.
02 Sin sobrepasar los 0,005 mSv/h BLANCA ) i
: i — b) Estos bultos deben transportarse en la modalidad de uso exclusivo , es
Més de 0 pero no mas de 12 | Mo° 4& 0,005 mSvh peronomés de 0.5 I decir que el transporte serealiza por parte de un remitente , quedandotodas
mSv/h AMARILLA las operaciones tanto iniciales , intermedias y finales de cargay descarga

realizadas sean efectuadas de conformidad con las instrucciones del

Mas de 0,5 mSv/h pero no mas de 2 I1l- . . NSe )
remitente o destinatario si es requerldo.

m3v/h AMARILLA

lll-
AMARILLAP +

Mas de 1 pero no mas 10

Mas de 10 Mas de 2 mSv/h pero no mas de 10 mSv/h

A En un bulto o sobreembalaje para saber su categoria debemos
calcular el indice de transporte y medir el maximo de radiacion en
superficie , en el caso de que utilizando estos métodos nos den
categoriasdistintas se optara por clasificarlo en la categoria mas
alta, siendola I-BLANCAla masbaja.



Senalizacion de los bultos.

A Etiquetado de bultos :Unavez clasificadoslos bultos , salvolos bultos exceptuados, estosdeberan
ser etiquetadosen funcion de los niveles de radiacion que se midan en la superficie del bulto y aun
metro de ella ,conlas etiquetassiguientes

/a
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CONTENTS
3 ACTIVITY

CONTENTS

HADIOACTIVE 1

CRITICALITY
SAFETY INDEX

NO7A N°7B NO7C NO7E
Categoria amarilla | Categoria amatrilla Il Categoria amarilla Il Mat. Fisionable.

A Estas etiquetas ademas de informarnos del contenido del bulto nos informan del riesgo de
irradiacion externaen su proximidad .



Senalizacion de los bultos.

A Para cada materia u objeto mencionado en la tabla A del capitulo 3.2 ,se aplicaran las etiquetas
Indicadasen la columna (5) a menosque se haya previsto otra cosapor una disposicion especialen
la columna (6). véase 5.2.2.2 (color, forma y dimensiones minimas ).Las etiqguetas podran ser
reemplazas por marcas de peligro indelebles que correspondan exactamente a los modelos
dispuestos

A Salvo lo dispuesto en el 52.2.2.1.2 (botellas de gases)las etiquetas se aplicaran en la misma
superficie del bulto si las dimensionesdel bulto lo permiten , para la clase7 cercade la indicacion
dela designacionoficial detransporte . Siel bulto fuesedemasiadopequefioo de forma irregular la
etigueta/s podran atarsepor medio de un cordon, cinta o similar.

A Todoslos bultos (Industriales , A,By C), salvo exceptuadosdebenllevar etiquetas en amboslados
opuestosde su superficie , salvo en el casode contenedoreso cisternas que habran de colocarseen
sus cuatro lados. Ademas, cada embalaje , sobreembalajey contenedor que contenga materias
fisionables distintas de las exceptuadasllevara la etiqueta correspondlente (7E) al lado y en las
mismascondicionesdgue las anteriores. — —




Senalizacion de los bultos.

A La etiqueta de color blanco 7A , nos indica que el riesgo de irradiacion es muy bajo y que no
precisa de medidas especialesen la manipulacion del bulto ya que a un metro de su superficie el
nivel de radiacion es practicamente 0. El color amarillo en la etigueta nos informa de que ya se
puedenrecibir ciertas dosis al manipular o estar préximo al bulto por lo que habria que reducir el
tiempo de manipulacion del bulto al minimo. También hay que tener en cuenta que el aumentode
las barras rojas que figuran en las etiguetas va asociadoal incremento de los niveles de radiacion ,
por lo que una etiqueta con tres barras rojas ofrece un riesgo de irradiacion mayor gue una que
tiene dos.

A Ademas,si el bulto es fisionable no exceptuado se debe utilizar la etiqueta para el indice de
seguridad con respecto a la criticidad (ISC) modelo 7E ,siendo este el nUmero que se utiliza para
controlar la acumulacion de bultos , sobreembalajeo contenedoresde sustanciasfisionables , al
objeto de evitar la criticidad durante el transporte y almacenamientoen transito.

A Secolocarande manera que no quedentapadasni cubiertas por una parte o elemento cualquiera
del embalajeo por cualquier otra etiqueta o marca,cuandoseannecesariasmasde una etiqueta se
colocaranunaal lado de la otra. | TTE———

soportar la exposicion a la
intemperie sin degradacién
apreciable.



Senalizacion de los bultos.

A Lasetiquetas conformesalos modelosN° 7A ,7B, 7Cllevaran las informaciones siguientes:

ZContenido : Salvopara materias LSAI (BAE-l) que solo esnecesariala mencion (LSA), el nombre o
nombres de los radionucleidos , utilizando los simbolos que correspondan , cuando se traten de
mezclasde radionucleidos se deberaenumerar el radionucleido o radionucleidos mas restrictivos. La
categoria LSA (BAE) o de ( OCS)debera indicarse a continuacion del nombre o nombres de los
radionucleidos utilizandose las menciones(LSAI , LSAII) u (OCSI,OCSl).

 Actividad : La actividad del contenido radiactivo expresadaen becquerelios (Bg) con la unidad y
simbolo apropiado.

Zindice de transporte (IT) : indice de transporte determinado comoseindicé anteriormente.

U Paralos embalajesy los contenedoreslos epigrafesreferidos a contenido y actividad , deberandar los valores
anteriormente definidos sumandola totalidad del contenido del sobreembalajeo contenedor, a menosque en
las etiquetas figuren los epigrafesOver carta de porte , O 3s&€requiere la etiqueta modelo 7E , estallevara el
indice de seguridad con respectoa la criticidad (ISC)indicado en el certificado de aprobacion expedido por la
autoridad competente o especificadoen el disefo del bulto. En casode sobreembalajeo contenedor la suma
de los indicesde seguridad de todos los bultos que contengan



Senalizacion de los bultos.

A Ejemplo de la informacion que aporta la etiqueta.

Categoria Il amarilla.
Radionucleido : Cesio 137.
Actividad : 31.08 Gigabecquerelios (GBQq )
Indice de transporte : 0,3
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Senalizacion de los bultos.

Marcado de bultos : Ademasde las etiguetas tambien en el exterior de los bultos debe existir un
marcado , dando informacion sobre el remitente o el destinatario o sobre ambos, se incluira el
numero de las nacionesunidas precedido de las letras UNy la denominacionde la materia .

véase5.2.1.7 paralainformacion especificaa figurar seguntipo de bulto.

Otra marca que debe figurar es el peso bruto , siempre gue este seasuperior a 50kg y el tipo de
bulto o la marcade identificacion asignadasi harequerido aprobacion previa.

Para los bultos tipo B (U) , B(M) y C ademasdeben llevar el simbolo del trébol indicativo de
radiactividad en la superficie externa del recipiente exterior , resistente al fuegoy al aguade alguna
maneravisible , grabado, estampadoo reproducido por cualquier otro medio de forma que resista
al fuegoy al agua

A Téngase en cuenta que los bultos exceptuados
solo precisande que en su exterior seidentifique
el numero de Nacionesunidasy el expedidoro
destinatarioo ambos,aunque aparte de contar
con estas menciones externamente, al ser
abiertos deben mostrar en su interior la
indicacionded N} RA L OGO A @2 ¢




Senalizacion de los bultos.

Resumen del marcado de bultos radiactivos .

Marca Tipo de bulto
Exceptuado Industrial Tipo A Tipo B Tipo C Fisionables
Expedidor y/o destinatario . - - . - .
Ne UN . . - - ™~ .
Descripcion de la materia - - - - -
segun UN
Tipo de bulto - - . . .
Codigo del pais de origen - . . . .
del disefio (salvo BI-1)
Nombre del fabricante u
otra identificacién definida - - . . .
por la autoridad competente (salvo BI-1)
Peso bruto admisible si es . - - . . ™~
mayor de 50 Kg
Marca de identificacion dada
en el certificado de . - .
aprobacién
Numero de serie . - .
Trébol . - .

A Los espaciosmarcadosconun OB OT rid$
iIndican la obligatoriedad de cumplir conlos
requisitos establecidos



Senalizacion de los bultos.

A Ejemplo de bultos marcados y etiquetados. (fotografias tomadas de inspeccién ,CSN, OIEA)
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Senalizacion de los vehiculosiy=g

A Sefializacion : Los vehiculoshan de estar sefializados, ya que advierten al resto de usuarios de la
presencia de materia o materias radiactivas. Cuando se transportan mercancias radiactivas
distintas de los bultos exceptuadosy de los pequefios contenedores . Las placasetiquetas
corresponderana las etiquetas prescritas en la columna (5) y en su caso,la columna (6) de la tabla
Ay seran conforme a las especificacionesde 5.3.1.7.Las placasetiquetas deberan figurar sobre un
fondo de color que ofrezca un buen contraste o ir rodeadasde un borde de trazo continuo o
discontinuo. Deberanser resistentesa la intemperie y garantizar una sefalizacionque dure todo el
transporte. Laplaca/etiqueta deberatener 250mm por 250 mm comominimo (25ctm x 25ctm)

A Paralas cisternas cuya capacidadno sobrepaselos 3 m® y para los pequefos contenedoreslas
placas/etiquetas podran ser reemplazaspor @tiquetasd $1 estasetiquetas no son visibles desdeel
exterior del vehiculo las placas/etiquetas deberan colocarse en ambos laterales y en la parte

traseradel vehiculo.

A Si el tamafio y la construccion del vehiculo son
tales que la superficie disponible es insuficiente
parafijar placas/etiquetaslas dimensionespueden
serreducidasa 10 x10 ctms.




Senalizacion de los vehiculos.

A Cuando sea necesario fijar en los vehiculos , contenedores ,CGEM, contenedores cisterna o
cisternas portatiles al mismo tiempo ethuetas (bultos) y placas/ethuetas de la clase7 , sera
posible fijar Unicamentelas etiquetasOA | D1 EdrAshdddientesa los modelos de etiquetas
7A, 7B o 7C , que realizaran una doble funcion de las etiquetas dispuestas y de las
placas/etiqguetasdel modelo 7D .

Etiqueta 7C, visible fijada en un contenedor Vehiculo con placas/etiquetas 7D

A En resumen , si las etiquetas que se han colocado en
los elementos enumerados ( vehiculos, contenedores,
CGEM,contenedores cisterna o cisternas portatiles )
son visibles desdeel exterior , estas,podran sustituir a
la placa/etiqueta 7D .



Senalizacion de los vehiculos.

A Disposiciones generales relativas al Panel naranja. Los paneles naranja deben ser
retroreflectantes y deberan tener una basede 40 cm. y una altura de 30 cm |[levaran un ribete
negro de 15 mm. El material utilizado debe ser resistente a la intemperie y garantizar una
sefializacionduradera. El panel no debera separarsede su fijacion despuésde un incendio de una
duracion de 15 minutos. Permanecerafijado seacual seala orientacion del vehiculo. Los paneles
naranjaspuedenpresentar en el medio unalineahorizontal conunaanchurade 15 mm.

A Siel tamafioy la construccion del vehiculo son tales que la superficie disponible seainsuficiente
para fijar estos panelesnaranjas, sus dimensionespodran ser reducidas hasta un minimo de 300
mm. para la base,120 mm. para la altura y 10 mm. para el reborde negro. En ese casolos dos

panelesnaranja descritosen el 5.3.2.1.1 puedentener dimensionesdiferentes dentro de los limites
prescritos.




Senalizacion de los vehiculos.

A Lasunidadesde transporte que lleven mercanciaspeligrosasllevaran , dispuestosen un plano
vertical ,dos panelesrectangularesde color naranja .Sefijara uno en la parte delantera de la
unidad de transporte y el otro en la parte trasera ,perpendicularmente al eje longitudinal de
esta. Habran de ser bien visibles . En el casode que se separe un remolque que contiene
mercancias peligrosas de su vehiculo portador durante el transporte de mercancias
peligrosas,el panel naranja deberapermanecerunido ala parte trasera del remolque.

A El nimero de identificacion de peligro y el nimero ONUdeberan estar constituidos por cifras
negrasde 10 cm. de altura y de 15 mm. de espesor El numero de identificacion del peligro
deberainscribirse en la parte superior del panely el numero ONUen la parte inferior ; estaran
separadospor unalineanegrahorizontal de 15 mm. de espesorque atraviese el panela media
altura (véase5.3.2.2.3). El numero de identificacion de peligro y el nimero ONUdeberan ser
indeleblesy permanecervisibles despuésde un incendio de unaduracion de 15 minutos.

A Como norma general el transporte de mercancias
radiactivas en bultos no requiere de numeros en los
paneles excepto cuando se transporten mercancias
radiactivas bajo la modalidadde O O @idA1 QOE Ol o




Senalizacion de los vehiculos.

A Si el nimero de identificacién de peligro esta indicado en la columna (20) de la Tabla A del
capitulo 3.2, los vehiculos, los contenedoresy los contenedores para granel que transporten
materias solidas o los objetos no embaladoso materias radiactivas embaladasportando un solo n®
ONU para ser transportadas bajo uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
deberan ademas llevar, sobre los costados de cada vehiculo, de cada contenedor o de cada
contenedor para granel, paralelamente al eje longitudinal del vehiculo, de manera claramente
visible, paneles de color naranja idénticos a los prescritos en 5.3.2.1.1. Estos paneles naranja
deberan ir provistos de los numeros de identificacion de peligro y el nimero ONU dispuestos
respectivamente en las columnas (20) y (1) de la Tabla A del capitulo 3.2, para cadauna de las
materias transportadas a granel en el vehiculo, en el contenedor o en el contenedor para granel o
para materias radiactivas embaladas cuando estan destinadas a ser transportadas bajo uso
exclusivoen el vehiculoo en el contenedor.

A Silos paneles naranja colocados en los contenedores, los contenedores para granel, contenedores
cisterna, CGEM o cisternas portatiles no son bien visibles desde el exterior del vehiculo portador,
los mismos paneles deberan ademas colocarse en los dos costados laterales del vehidoleera
necesario aplicar este apartado a los vehiculos que transporten contenedores para el transporte a
granel, cisternas y CGEM con una capacidad maxima de 3 000 litros.



Senalizacion de los vehiculos.

A Para las unidades de transporte que transporten solamente una materia peligrosa y ninguna
materia no peligrosa, los paneles naranjas previstos en 53.2.1.2, 53.2.14 y 53.2.1.5 no seran
necesariosen el casoen gque, los colocadosen las partes delantera y trasera conforme al 5.3.2.1.1,
vayan provistos del numero de identificacion de peligro y del niumero ONU para esa materia
previstos respectivamenteenlas columnas(20) y (1) de la tabla A del capitulo 3.2.

A Las disposiciones del 5.3.2.1.1 a 5.3.2.15 son aplicables igualmente a las cisternas fijas o
desmontables,a los vehiculos bateria y a los contenedores cisterna, a las cisternas portatiles y
CGEMyacias,sin limpiar, sin desgasificaro sin descontaminar,a las MEMUsin limpiar, asicomo a
los vehiculosy contenedorespara el transporte a granel,vacios,sin limpiar o sin descontaminat

A Los panelesnaranjas que no se correspondan con las mercanciaspeligrosas transportadas, o con
los restos de estasmercancias,deberan ser retirados o recubiertos. Silos panelesvan recubiertos,
el revestimiento debera ser total y debera seguir siendo eficaz, despuesde un incendio de una
duracion de 15 minutos.

A Enresumen, si unaunidad de transporte transportando una
Unica materia radiactiva y ninguna no peligrosa requiere de
ndmeros en los panelesO O RAIGA 1T O (=K ficiente con
poner los paneles naranja con numeracion en la parte
delanteray trasera de la misma.



Requisitos de seguridad

A Niveles de radiacion exterior : Otro punto para tener en cuenta cuando se transportan
mercanciasradiactivas esla radiacion exterior de los bultos y de los vehiculos,estaselimita a unos
valores que provienen de analisis radiolégicos que consideran unos escenariosmuy restrictivos
con el objetivo de garantizar que en unas condicionesrutinarias de transporte el dafio o impacto
radioldgico tanto paralos trabajadorescomo para el publico seael minimo.

U Estoslimites fijados sonindependientesdel contenido de los bultos .

Limites de niveles de radiacion en el exterior de bultos y vehiculos

En la superficie del bukto Exceptuado
En la superficie de otros tipos de bultos

Indice de transporte msximo {IT)
[ta=3 de dosis a | metre del bokich

En la superficie del vehiculo

& 7 metros de la superficie del wehicula

Bultos

Vehiculos

5 puSwh
2 mSw'h  [no Uso exclusiva)

10 mSw'h (en Uso exclusival

Mo en Uso exclusive: 10 (100 pSw/h)
En Uso exclusive- Sin limite

2 m5vw'h A Aparte de estaslimitaciones se han de aplicar una serie
de procedimientos de optimizacién para que las tasas
de dosis que reciban las personas sean las mas bajas
posibles.

01 mSw'h



Requisitos de seguridad

A Limites de contaminacion superficial : Estacontaminaciontambien se encuentralimitada en la
superficie de los bultos y de los medios de transporte . Al igual que en el casode los limites de
radiacion , estos valores se obtienen de analisis radiologicos para asegurar que, en condiciones
rutinarias del transporte , el impacto radioldgico a las personasseadespreciable

U Estoslimites son,paracualquier tipo de bulto y de medio de transporte:

4 Bq/cm2 paraemisoresy T @) de bajatoxicidad.

0,4 Bq/cm?2 parael resto de los emisores .

En las imagenes se observan operarios
realizando mediciones de los bultos y
vehiculosen lasplantascargadoras




Requisitos de seguridad

A No podemosobviar que como se ha indicado en apartadosanteriores la seguridaddel transporte de
materias radiactivas radica especialmenteen el disefoy la eficaciadel bulto, pero de nadaserviria
todo esto si en el momento de transportar esosbultos no se tuvieran en cuenta ciertas medidas
como podria ser laincompatibilidad entre materias o la estibade las mercancias

A Referentea la incompatibilidad habra que tenerse en cuenta el capitulo 7.5 del ADR, donde nos
dice que aquellos bultos que estén provistos de etiquetas de peligro distintas no deberan cargarse
en comuncon el mismo vehiculoo contenedor, a menosque la cargaen comun esteautorizada.

To= de Ias T 1a | 1.5 | 1.6 | 24 3 Al | AL | A2 [ A3 [ S0 | 52 | 52 | 61 | &2 | 7/ E3 >
* R, SA
I
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+

wEase T.5.2.2

EIE

A En resumen , si observamosla tabla del capitulo 7.5.2.1, podriamos
decir que las mercanciasradiactivas pueden cargarseen comun con las

b
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* g o ol o teads entre s mercanclas de la clase 1y los dispostetvos de salvamento de la claze 9 (- ONU aguellasque comolas 4.1 y las 5.2 tambien requieran adicionalmente
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ot (i e GRG S375) 5 imatos de metatos aleatinoa s Aitraton de eotime-rerreos cor i condicten de A Estatabla no seaplicaalos bultos Exceptuados

que af conjunia se considere coma farmade por explosivos para voladura de fa clase 1 en;oque se rofiere a placas,
ala parm:sdn, la carga y e carga mdzima . Las de alcalinos incluvern mitraio de cesio

{DNU T451), nitrare de Iitioc (ONU 2722), nitrafo po :anm (ONTT 1486}, nitrate de rubidie (ONU 1477) p nitrato
xédico (ONLF I428). Los nitraros de metales alcalino-terreos, incliven nitraro de baric (ONTT 1446), nitrato de berilio
(GNEF 24640, nitrato cdlcico (ONET F454), nitrato de magnesio (GNLF 1474 y nitraro de estrorrcio (ONLF 15079,



Requisitos de seguridad

A Estiba de la mercancia : Otro aspectoimportante esla estiba de la mercancia, a la cual tambien
se hacereferencia en el capitulo 7.5.7 del ADR, indicandonos que todo vehiculo o contenedor
debera estar dotado de dispositivos propios para facilitar la estiba y la manipulacion de las
mercanciaspeligrosastransportadas.

A Quelos bultos han de estar fuertemente sujetos con medios capacesde retener las mercanciasen
el vehiculo o contenedor de manera que se impida durante el transporte todo movimiento
susceptiblede modificar la posicion de los bultos o de dafarlos lo que podria derivar en perdida
o fugasde materias.

A Sibien este capitulo hacemencién ala norma EN12195-1:2010 , estanorma ha sido traspuesta
al ordenamiento juridico espafnol para su aplicacion en territorio nacional a través de la
aplicaciondel RD563/ 2017 el cual nos marcaunasdirectrices y unasnormas a seguir en todo el
procedimiento de estibay desestibade las mercancias.



Requisitos de seguridad

A 7.5.7 Manipulacion vy estiba. (ADR)

A 7.5.7.1 Llegadoel caso,el vehiculo o contenedor debera estar provisto de dispositivos propios
para facilitar la estibay la manipulacion de las mercanciaspeligrosas Los bultos que contengan
mercancias peligrosas y objetos peligrosos sin embalaje deben estar estibados por medios
capacesde retener las mercancias(tal como correas de sujecion,travesanosdeslizantes,soportes
regulables) en el vehiculo o contenedor de manera que se impida, durante el transporte, todo
movimiento susceptible de modificar la orientacion de los bultos o de daiarse estos Cuandolas
mercanciaspeligrosasson transportadas a un mismo tiempo que otras mercancias(por ejemplo,
maquinaria pesada, cajones o0 jaulas), todas las mercancias deberan estar solidamente o
fuertemente sujetasen el interior de los vehiculoso contenedoresimpidiendo que las mercancias
peligrosassederramen.

A Se puede igualmente evitar el movimiento de los bultos rellenando los huecos por medio de
dispositivos de apuntalamiento o de blocajey estiba. Cuandolos elementosde estiba tales como
flejes o cinchasseanutilizadas, no deberan apretarse hasta el punto de poder danar o deformar
los bultos24. Se considera que se satisfacen las disposiciones del presente parrafo cuando el
cargamentoestaestibadoconformealanorma EN12195-1:2010.



Requisitos de seguridad

A 7.5.7.2 Losbultos no deberan apilarse,a menos que estén disefiadospara ello. Cuandodiferentes
tipos de bultos que sehayandisefiadopara apilarse se carguenjuntos, deberatenerseen cuentala
compatibilidad que existe entre ellos para apilarlos. Cuando sea necesario, se utilizaran
dispositivos de estiba para impedir que los bultos apiladossobre otros bultos danena estos

A 7.5.7.3 Durante la cargay la descarga,los bultos que contenganmercanciaspeligrosas deberan
protegerseparaque no resulten danados

A 7.5.7.4 Lasdisposicionesde 7.5.7.1 se aplican igualmente a la cargay estiba de los contenedores,
contenedorescisterna, cisternas portatiles y CGEMsobre los vehiculos, asi como a su descarga
Cuando los contenedores cisterna, cisternas portatiles y CGEMno incluyan, por construccion,
piezas de esquinatal y como se definen en la norma 1SO 1496-1, Contenedoresde la serie 1 -
Especificacionesy ensayos- Parte 1. Contenedorespara uso general, se comprobara que los
sistemas empleados en dichos contenedorescisterna, cisternas portatiles y CGEM sean
compatiblescon el sistemadel vehiculoy cumplanlos requisitos impuestosen9.7.3. 7.5.7.5,

A 7.5.7.5 Quedaprohibido alos miembros de la tripulacion, abrir un bulto que contengamercancias
peligrosas
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Requisitos de seguridad

Sujetos obligados arealizar la carga y descarga . Articulo 20 Ley 15/2009 LCTT

1. Lasoperacionesde cargade las mercanciasa bordo de los vehiculos,asicomolas de descarga
de eéstos, seran por cuenta, respectivamente, del cargador y del destinatario, salvo que

expresamentese asumanestasoperacionespor el porteador antesde la efectiva presentaciondel

vehiculo para su carga o descarga Igual régimen sera de aplicacion respecto de la estiba y

desestibade las mercancias

2. El cargador y el destinatario soportaran las consecuenciasde los danos derivados de las
operaciones que les corresponda realizar de conformidad con lo senalado en el apartado
anterior. Sinembargo.el porteador responderade los dafiossufridos por las mercanciasdebidos
a una estiba inadecuadacuandotal operacion se haya llevado a cabo por el cargador siguiendo
las instruccionesdel porteador.

3. Estearticulo 20 dela Ley 15/ 2009 plantea diversas excepcionescomo los casosde paqueteria
o similares, consistentes en bultos ligeros que el porteador puede manejar con sus propios
medios y utensilios para su carga, estiba y descarga,siendo la responsabilidad en este tipo de
casuisticasdel porteador. El porteador seratambién responsablecuandola estiba se realice por
el cargador,pero siguiendoinstruccionesdel porteador.
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Requisitos de seguridad

Real Decreto 97/ 2014.

Articulo 34. Informacion previa . El expedidor debera proporcionar al transportista la
Informacion necesariapara la eleccion del vehiculo al contratar el transporte, y éste se
responsabilizarade que dicho material movil, sus equipos, su sefalizacion,y la tripulacion
del vehiculo reunan las condiciones establecidasen la normativa vigente, en funcion de la
mercanciaa cargar.

Articulo 36.Operaciones previas ala carga o la descarga.

1. Previasolicitud del cargador,el conductor le presentarala siguiente documentacion

a) Certificado de aprobacion que autorice a la unidad de transporte a realizar el transporte
de la mercanciapeligrosaen los casosen que el ADRIo disponga

b) El certificado de formacion o autorizacion especialdel conductor en los casosen que el
ADRIo disponga

2. El cargador seraresponsablede cargar la mercanciadebidamente seializada,marcaday
etiguetada cumpliendo todos los requisitos exigidos en el ADR, tanto si se trata de
envases/embalajes individuales como si son sobreembalajes, embalajes de socorro,
contenedoresde cualquier tipo o cualquier otro que requiera algun tipo de sefalizaciono
marcadoque no seael de el propio vehiculode transporte.
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Requisitos de seguridad

3. Por cada cargamento, el cargador debera comprobar el cumplimiento reglamentario de los
epigrafes aplicables, en cada caso, de la relacion de comprobaciones para carga/ descargade
mercanciaspeligrosas que figura en el anejo 2 del presente real decreto. El cargador no podra
Iniciar la cargade una unidad de transporte si no cumple con los requisitos reglamentarios de los
epigrafesincluidos en los apartados «documentacion» «estadodel equipamiento de la unidad de
transporte» y «comprobacionesprevias ala carga»

4. El descargadordebera igualmente comprobar los aspectosque afecten a la seguridad en las
operacionesde descarga

Articulo 37. Operacion de carga o descarga. El personal que realice la cargao la descarga,de
acuerdocon las normas establecidasen estereal decreto,debera conocer,bajo responsabilidad del
cargadordescargador]os siguientesextremaos:

a) Lascaracteristicasde peligrosidad de la mercancia

b) El funcionamiento de lasinstalaciones

c) Lossistemasde seguridady contra incendios,debiendo estar cualificado para su uso.

d) Losequiposde proteccion personalrequeridos en la instalaciony su utilizacion.

Asimismo, debera mantener, al personal ajeno a las operacionesde cargay descarga,apartado del
lugar donde serealizan e impedir cualquier trabajo incompatible con la seguridad de la operacion
enlasinmediaciones
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En todo caso,la unidad de transporte debera estar inmovilizada durante la cargay descarga Las
operacionesde carga o descargase realizaran bajo vigilancia continua por parte del personal que
actue bajo responsabilidad del cargador/descargador,con el fin de comprobar el cumplimiento de
las normas aplicablesa estasoperaciones

2. Salvopacto en contrario, la realizacion de las operacionesde cargay descargaseran por cuenta
del expedidor y del destinatario, respectivamente No obstante, la realizacion de dichas operaciones
correspondera,salvo pacto en contrario, al transportista en los siguientescasos

a) La descargade combustibles exclusivamente destinados al calentamiento de agua sanitaria,
calefacciony cocinas

b) El abastecimiento de combustible efectuado directamente a algun tipo de maquinaria, que
dispongaen su estructura o equiposde los depositoscorrespondientes

c) Lasdescargasde gasoleos(UN 1202), cuandola cantidad descargadano excedade 1.000 litros.

3. Serade aplicacion lo dispuesto en el articulo 20 de la Ley 15/ 2009, de 11 de noviembre, del
contrato de transporte terrestre de mercanciasen relacion con las consecuenciasde los danos
derivados de las operacionessenaladasen el apartado anterior.

No obstante,cuandoel que hayarealizado las operacionesde cargao descargase hayaatenido a las
instrucciones impartidas al efectopor el titular de lasinstalacionesen que aquéllasserealicen,sera
éstequien respondade las consecuenciagie talesoperaciones




Requisitos de seguridad

4. Bajo responsabilidad de la empresa descargadorase impedira la descargade mercanciaspeligrosas,
contenidas en bultos, tales como bidones o grandes recipientes para granel (IBC/GRG),directamente
desdeestosal recipiente colector final.

Solo se podra efectuar esta operacion si previamente han sido descargadoslos bultos del vehiculo
portador, siempre que estadescargade los recipientes se efectie de forma segura,de tal manera que no
sepongaen peligro la integridad de los mismos.

Lo anteriormente expuestono sera de aplicacion en las maniobras de abastecimiento de combustible a
maquinaria o vehiculos cuando el combustible se descarguedirectamente en los depdsitos de estos, asi
como a las descargasrealizadas desderecipientes criogénicos que contenganmaterias con los numeros
de identificacion UN 1073 (oxigeno liquido refrigerado), UN 1963 (helio liquido refrigerado), UN 1977
(nitrégeno liquido refrigerado) o UN 2187 (dioxido de carbonoliquido refrigerado).

Articulo 38. Asuncion de responsabilidades en las operaciones de carga o descarga. En el casode
operacionesde descargapodra pactarse la realizacion de estas operacionesbajo la responsabilidad de
otra figura que no seael receptor de la mercancia Entodo casoel consejerode seguridadde la empresa

gue asumela responsabilidad de las maniobras deberatener constanciapor escrito de dicha asuncion El

pacto se comunicara a los organos competentes de las Comunidades Auténomas o de las Ciudadesde Ceutay Melilla donde
radiquen los domicilios fiscalesde las empresas



Requisitos de seguridad

Articulo 39. Cargaen comun y limitaciones . Entodo momento serespetaran las prohibiciones,

tanto de embalaje como de carga en comun de las mercancias peligrosas, asi como las
limitaciones de cargay condicionesde transporte prescritas en el ADR Seraresponsabilidadde la

empresa cargadora el comprobar, tales extremos antes de la salida del vehiculo de la planta

cargadora En el casode que la cargaen comun procedade diferentes cargadores,el transportista

informara al cargadorcualeshan sido las mercanciascargadascon anterioridad.

Articulo 40. Operaciones posteriores ala carga o descarga.

Despuésde la carga o descarga,el cargador-descargadorrealizara una inspeccion visual para
detectar posibles anomalias vertidos no percibidos anteriormente, mangueras conectadas,
defectosen la estibade bultos, etc.

En caso de vertidos el cargador o descargador debera proceder a su correcta limpieza. Las
instalaciones de cargay descargadispondran de areas de estacionamiento apropiadas para el

normal desarrollo de su actividad. Cuando sea necesariala vigilancia de los vehiculos, ésta se
adaptara a las condiciones sefialadasen el ADR El personal de vigilancia de los mismos debera
recibir unaformacion adecuadaacercade los riesgosen estosestacionamientosy de como actuar

en casode incidencias.

No se permitira la salida del vehiculo si no se han
realizado los controles aplicables,en cadacaso,de la
relacion de comprobacionespara la carga/descargade
mercancias peligrosas, que figura en el anejo 2 del
presente RealDecreto97/2014.



Requisitos de seguridad

Real Decreto 97/2014.

ANEJO(2) Relacion de comprobaciones para carga/descarga de mercancias peligrosas
(Solo se comprobaran los epigrafes aplicables en cada caso)

2) Estado de equipamiento del vehiculo. z Dispositivos para facilitar la estiba, manipulacion,
apuntalamiento o blocajede los bultos.

3)Comprobacionesprevias ala cargaz Estibasegurade los palets en la plataforma del vehiculo.

6) Otros. z Comprobacionde la buenaestibade la carga




Requisitos de seguridad

A Estiba inexistente o _incorrecta . Enla primera Guiaeuropeade buenaspracticas para la sujecion
de las cargasen el transporte por carretera de 2006, la UE estimaba que uno de cada cuatro

accidentes que se producian en el transporte por carretera tenian que ver con la mala estiba.

Estimabatambién que el 75% de los vehiculosque circulaban por carretera no iban bien estibados




Documentacion del envio

A LaOA A @é&gbide :Enprimer lugar, debemossaberquién esel responsablede emitir el documento
de porte , y la responsabilidad recae sobre el expedidor quien debera entregar al transportista el
documento , pudiendo hacerlo recurriendo al tratamiento electronico de la informacion (TEI) o de
intercambio de datos electronico (EDI) siempre que estos procedimientos permitan satisfacer los
Mismos requisitos que si fuera a papel las exigentesjuridicamente en materia de fuerza probatoria y
de disponibilidad de datos durante el transporte ,ademasde todas aquellas informaciones de
acompafnamientonecesariascomo pueden ser (autorizaciones, notificaciones, certificados, etc.) sin
perjuicio de aquellasotras documentacionesgue hayande ser entregadaspor el propio transportista
alatripulacion teniendo en cuentatodaslas disposicionesdel referido capitulo 5.4 del ADR

A Eldocumentode porte deberaser redactadoen unalenguaoficial del paisde origen y ademassi esta
lenguano esinglés, francéso alemandeberaredactarseen inglés francéso aleman, al menosque las

normas internacionales de transporte por carretera disponganotra cosa. En Espafaen aplicacion del
RealDecreto97/ 2014 setendra en cuenta la Disposicion Adicional Primera.

Disposicion adicional primera. Idiomas de utilizacion.
A Ladocumentacionde transporte prevista en el ADRdeberéestar redactadaen espafiol
A Lo expuestoen los parrafos anteriores lo sera sin perjuicio de la utilizacién de otras
lenguasoficiales de las ComunidadesAutonomas
A Independientemente de lo expuestoen el primer parrafo el documento de transporte
utilizado en los transportes de mercancias peligrosas realizados enteramente en
Espafiao entre Espafiay Portugal podré ser redactadosolo en espafiolo portugués.
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Documentacion del envio

Segunel mencionadocapitulo 5.4 las informaciones que debenfigurar en el documento de porte
seranlassiguientes

El niUmero ONUprecedido de lasletras UN.

La designaciénoficial del transporte , consusespecificaciones

Paralas materias de la clase7 el nimero 7.

El nombre o direccidon del expedidor.

El nombre del destinatario o destinatarios en su casa

El codigode restriccion de tinel (No obligatorio si no seatraviesaninguno por ruta)

Ademasde estasinformaciones debera figurar en los documentos las informaciones siguientes
segunprocedaen el orden indicado e inmediatamente despuésde las informaciones anteriores.

El nombre o simbolo de cadaradionucleido o para las mezclasuna descripcion generaladecuadao una lista
de los nucleidos masrestrictivos.

La descripcion del estado fisico y de la forma fisica de la materia o la indicacion de que se trata de una
materia radiactiva en forma especialo materia de bajadispersion.

La actividad maxima del contenido radiactivo expresadaen becquerelios (Bq) con el prefijo y simbolo
apropiado del sistemainternacional , en el casode Espaia( E) .

Lacategoriaala que correspondael bulto , I-Blanca, II-Amarilla o Ill -Amarilla.

Elindice de transporte (IT) obligatorio para las categoriasll-Amarilla o [l Amarilla.



Documentacion del envio

- Paralas materiasfisionables.

|. EXxpedidascon arreglo a una de las excepcionesde los apartados 2.2.7.2.3.5 a) a f), una referencia a dicho
apartado;

Il. Expedidascon arreglo a una de las excepcionesde los parrafos 2.2.7.2.3.5.c) a e), la masatotal de nucleidos
fisionables.

lll.  Contenidasen un bulto al que se aplica uno de los apartadosdel 6.4.11.2.a) ac) o el apartado 6.4.11.3, una
referenciaadicho apartado;

V. Elindice de seguridadconrespectoala criticidad, segunproceda.

V Lamarcaidentificativa de cadacertificado de aprobaciono conformidad , cuandosearequerido .

V Cuandose envien varios bultos las informaciones anteriores , deben de ser suministradas para cadabulto y
para aquellosbultos contenidosen un contenedoro sobreembalajeuna declaraciondel contenido de cadauno .

V Bultos expedidos bajo usoexclusivola menciénO %. 6ENLA MODALIDADDEUSO%8 #, 53 ) 6/ 0

V Paraaguellasmaterias LSAIl y LSAIIl (BAE_lly BAEII), las SCOI(OCSI), las SCOII(OCSIl)y las SCAllI(OCS
lIl), la actividad total del envio expresadaen la forma de un multiplo de! FParalas materias radiactivas para
las cualesel valor de! Fesilimitado, el multiplo de! Feraigual acero.



Documentacion del envio

Adicionalmente el expedidor debera unir al documentode control de la mercanciauna declaracion
relativa a las medidas que en su casohaya de adoptar el transportista. Deberaser redactadaen un
idioma consideradonecesariopor el transportista (entendible parala tripulacion) incluyendo como
minimo las siguientesespecificaciones

Medidas sobre la estiba , manipulacion y descargadel bulto , sobreembalajeo contenedor, teniendo en
cuenta las disposicionesa tomar en materia de estiba para garantizar una buena disposicion del calor
cuandoestasno seannecesariasuna declaraciondeberaindicarlo.

Restriccionesrelativas al modo de transporte o al vehiculo y cuando proceda instrucciones sobre el
itinerario asegquir.

Disposicionesatomar en casode producirse una emergenciacon el envio.

En los casos que en un transporte internacional de mercancias radiactivas los bultos requieran la
aprobacion del diseio o en su casode la expedicion por la autoridad competentey para los que sean
aplicablesdistintos tipos de aprobacion en los diversos paisesinteresados en la expedicion, el nimero
ONUy la designacionoficial del transporte requerida en el capitulo 5.4.1.1.1 se hara de conformidad con
el paisde origen del disefo.

A Téngase en cuenta que, si bien los certificados de la
autoridad competente no estan obligadosa acompafaral
envio, el expedidor deberaestar dispuesto a facilitarlos al
transportista antesde la cargay la descarga
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Documentacion del envio

Hay algunasespecificacionesque han de ser tenidas en cuenta, la O A A @&pArte de mercancias
peligrosas esta sujeta a unos datos de caracter obligatorio, pero carece de otros gue son
obligatorios referidos al documento de control , que esregulado como seindico anteriormente en
la Orden FOM/2861/ 2012 , como pueden ser las matriculas de los vehiculos, fechas, origen y
destino, autorizaciones especiales, transportista etc. Quiere decir esto que cuando se realice un

envio de mercanciasradiactiva si se quiere utilizar la carta de porte como documento de control

habra de contener tambien estos datos de caracter obligatorio o en su defecto habra de utilizarse

unacarta de porte y un documentode control simultaneamente.

cuando el envio no puede ser transportado en una misma unidad de transporte en este casose
expediran tantas copias de cartas de porte o cartas de porte como unidades de transporte se
utilice. Igualmente se establecerandistintas cartas de porte para los envioso partes de los envios
gue no puedan ser cargadosen comun en un mismo vehiculo por el mismo motivo o por las
prohibiciones que figuran en el capitulo 7.5 del ADR.

Documentacion Bultos exceptuados. En el casode que se transporten bultos exceptuados, los
requisitos relativos ala documentacionque figuran en el capitulo 5.4 del ADR, no seaplicancon la
excepcionde la siguiente informacion:

Deberafigurar le nimero ONUprecedido de las letras UN.

Elnombre y la direccion del expedidor .
Elnombre y la direccion del destinatario.




A

Requisitos y material del transporte

Documentos allevar abordo.

Documentosrelativos al conductor cuandoprocedasegunlos casos

Too Too o o o

Permisode conducir correspondiente.

Certificadode formacion zautorizacion especial( recuerdaque el formato cartulina ya no tiene validez)
Certificadode Aptitud profesional. (CA.P).

Instruccionesescritas. ( Elidioma en que seencuentrenestas dependeranen parte del conductor).

Un documentode identificacion confotografia por cadamiembro de la tripulacion .

Documentosrelativos al vehiculo cuandoprocedasegunlos casos.

A
A
A
A

Permiso de circulacion.
Ficha Técnica, ITV, Seguros.
Autorizacion de Transporte .

Certificado de aprobacion: Esun documento que el ADRexige que lo tengan las unidades de transporte
de mercanciaspeligrosas Este certificado acredita que el vehiculo cumple las condicionesrequeridas por el
Acuerdo europeo relativo al transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera
(ADR).NecesitanCertificado de Aprobacion solo los vehiculosque seande los tipos EX/II, EX/III, FL, ATy las
MEMU Si estos vehiculos fueran remolques o semirremolques arrastrados por un vehiculo tractor, dicho
vehiculotractor deberatener tambiéen Certificado Aprobacion ADR

Certificadode limpieza.



Requisitos y material del transporte

A Certificado de formacion del conductor. Los conductores de vehiculos que transporten
mercanciaspeligrosasdeberan disponer de un certificado expedido por la autoridad competente
gue acredite que han participado en un curso de formacion y que han superadoun examensobre

los requisitos particulares que han de cumplirse durante el transporte de mercanciaspeligrosas
(Habra que ver si esnecesario, de que tipo en cadacasoconcretoy ademascumplir el 8.2.2.8)

A Tipos de certificado:

A Bésica permite llevar materia peligrosaexceptoexplosivosy radiactivos .(Distintos de cisterna)

A Cisterna Permite llevar vehiculos o0 MEMU gue transporten mercancias peligrosas en cisternas fijas o
desmontablesde capacidadsuperior a 1 m2 , vehiculos bateria con una capacidadtotal superior a 1 m3,
vehiculos o MEMU que transporten mercanciaspeligrosas en contenedores cisterna, cisternas portatiles o
CGEMcon una capacidadindividual superior a3 m3 enunaunidad de transporte.

A Explosivos permite llevar materias o mercanciasexplosivas (No necesariopara 1.4S)
A Radiactivos permite llevar materias o mercanciasradiactivas. (No necesarioen algunoscasos)

A oA DE RotiTion DE ConOeYRR TO8 VALIDO PARA L4 O LAS CLASES O LOS Nt ONU; A Disposicion Especial S12: Siel nimero total de bultos que contienen
( E) : las materias radiactivas transportadas no fuera superior a 10, y si la
L (N DE CERTIFICADO)* EN CTITRYES wmess o omemves, sumade los indices de transporte en el vehiculo no fuera superior a 3,
sammmosy lase & nimaroshONUY® 10, {Clase o simereds) ONUP? y no existieran riesgos subsidiarios, no se aplicara la disposicion del
g5 (ACIONALIDAD 8.2.1 referente a la formacion para los conductores Sin embargo, los
T o PR conductores deberan recibir, en tal caso, una formacién apropiada
7. (ORGANISMO QUE EXPIDE EL CERTIFICADO)* sobre los requisitos que regulan el transporte de materias radiactivas

8.VALIDO HASTA/VALABLE JUSQU'AU: (dd/mm/aaaa)* acorde consus responsabllldades
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Requisitos y material del transporte

A Instrucciones escritas. Como ayuda durante un caso de emergencia por accidente que pueda
producirse o surgir durante el transporte, las instrucciones escritas que se especificanenel 54.3.4
se llevaran, al alcance de la mano, en la cabina del vehiculo. Estas instrucciones deberan ser
proporcionadas por el transportista a la tripulacion del vehiculo antes de la salida, en un/os
idioma/s que cada miembro pueda leer y comprender. Las instrucciones escritas deberan
corresponder al modelo de cuatro paginascon respecto a su forma y contenidos especificadoen el

ADR2025 .

Toda unidad de transporte, debe llevar a bordo el equipamiento siguiente:

- uncalzo por vehiculo, de dimensiones apropiadas para la masa méxima
del vehiculo y el didmetro de las ruedas;

o0 - dos sefiales de advertencia autoportantes;

- liquido para el lavado de los ojos; y

*e para cada miembro de la tripulacién del vehiculo

- unchaleco o ropa fluorescente
- aparato de iluminacién portétil;

e - unpar de guantes protectores; y
- unequipo de proteccion ocular.
! Equipamiento adicional requerido para ciertas clases:
.' - se deberd llevar una mascara de evacuacion de emergencia por cada
miembro de la tripulacion del vehiculo, a bordo de la unidad de
r transporte, para las etiquetas de peligro niimeros 2.3 6 6.1;
- unapala®. o Ly .
5 e el bl A Habra que tener en cuenta que, si bien de maneragenérica
- unrecipiente colector”. A ) . 4
. tanto por vehiculo como por miembro de la tripulacion hay
un equipamiento obligatorio , hay equipamiento adicional
T ——— P SN especifico que solo es requerido para ciertas clases de
» Solo se requiere para las materias sélidas y liquidas con efiquetas de peligro nimeros 3, 4.1, 4.3, 86 9. materlas Como pueden Ser |o S O O é G. E A I O o



Requisitos y material del transporte

A Medios de extinciéon de incendios . El cuadro siguiente indica las disposicionesminimas para los

extintores de incendio portatiles adaptadosa las clasesde inflamabilidad A ,By C,aplicablesa las
unidades de transporte que transporten mercanciaspeligrosas,exceptolas indicadasen el 8.1.4.2

(exencion1.1.3.6).

Masa maxima
admisible de la

unidad de
transporte

= 3,5 toneladas

> 3,5 toneladas
=<7,5 toneladas

> 7,5 toneladas

Numero
minimo

extintores

Capacidad
minima
total por
unidad de
transporte

4 kg.
8 kg.

12 kg.

Extintor adaptado a

un incendio en el
compartimento
motor o la cabina

-al menos un
extintor con una
capacidad minima
de:

2 kg.

2 kg.

2 kg.

Disposiciones
relativas al/los
extintor/es
suplementarios

- al menos un
extintor con una
capacidad minima
de:

2 kg.

6 kg.

6 kg.

A La capacidad se entiende para un aparato conteniendo polvo (en el caso de otro agente extintor
aceptable,la capacidaddeberaser equivalente).



Requisitos y material del transporte

Medios de extincion de incendios . Los extintores de incendio portatiles conformes con las
disposicionesde 8.1.4.1 u 8.1.4.2 deberanir provistos de un precinto que permita comprobar que
no han sido utilizados, deberanser objeto de inspeccionesde acuerdoconlas normas nacionales
autorizadas, con el fin de garantizar su funcionamiento con total seguridad deberan llevar una
marca de conformidad con una norma reconocidapor una autoridad competente,asi como una
marca que indique la fecha (mes, aino) de la proxima inspecciono la fechalimite de utilizacion.
(lavida Gtil del cualquier tipo de extintor esde 20 afios)

Los extintores de incendios deberan estar instalados a bordo de la unidad de transporte de
manera que seanfacilmente accesiblespara la tripulacion . Suinstalacion debera protegerlos de
los efectosclimaticos de modo que sus capacidadesoperacionalesno se vean afectadas Durante
el transporte, la fechaprescrita en 8.1.4.4 no debeser sobrepasada

Revision 12 Meses .Verificacion del estadode cargade extintor (peso,presion) y en el casode extintores de
polvo con botellin de impulsion, estado del agente extintor. Secomprobara de la presion de impulsion del
agenteextintor. Estadode la manguera,boquilla o lanza,valvulasy todas las partes mecanicas

Retimbrado 5 Afios . A partir de lafechade timbrado del extintor (y por tres vecesmaximo)



Requisitosy material del transporte

A Equipos de extincion de incendios observados durante la inspeccion a un vehiculo
gue transportaba Mercancias Peligrosas.

A Esmejor un extintor atiempo que un camiénde bomberosalos diez minutos .

iii PEROS FUNCIONA!
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Restriccionesentuneles.

8.6.3Codigosde restricciones en tuneles .

8.6.3.1 Las restricciones al transporte de mercancias peligrosas especificadasen los tuneles
estan fundamentadasen los codigos de restricciones en tuneles de las mercanciasindicadas en
la columna (15), de la Tabla A, del capitulo 3.2. Los codigos de restricciones en tuneles figuran
entre paréntesis en la parte baja de la casilla CuandoO{J @ste indicada en lugar de uno de los
codigos de restriccion en tuneles, las mercancias peligrosas no estan sujetas a ninguna
restriccion en tuneles. Para las mercancias peligrosas afectadaspor los N° ONU 2919 y 3331,
las restricciones de paso en los tuneles pueden sin embargo incluirse en el acuerdo especial
aprobadopor la o lasautoridad/es competente/s enbaseal 1.7.4.2.

8.6.3.2 Cuando una unidad de transporte que contenga mercancias peligrosas afectadas de

diferentes codigos de restricciones en tuneles, el codigo de restriccion en tunel mas restrictivo
seraaplicableal conjunto del cargamenta

8.6.3.3 Las mercanciaspeligrosas transportadas de acuerdo 1.1.3 no son objeto de restricciones
en taneles ni se tomaran en cuenta en la determinacion de un codigo de restriccion en tuneles 'y
no deberan tenerse en cuenta cuando se determine el codigo de restriccion del tunel que se
asigna a toda la carga de una unidad de transporte, excepto aquellos que deban llevar el
marcadoprescrito enel 3.4.13 sujetoal 3.4.14. (cantidadeslimitadas).



Restriccionesentuneles.

A 8.6.4 Lasrestricciones de paso en los tineles deberan ser aplicadas:

A A las unidades de transporte para las cualesesta prescrito un marcado segunel 3.4.13 sujeto
al 3.4.14, para el paso por tuneles de la categoriaE; y - a las unidades de transporte para las
cuales esta prescrita una sefnalizacionnaranja en el 5.3.2 conforme a las disposicionesde la
tabla siguiente una vez que haya sido determinado el codigo de restriccion en tunel que se

asignaraatodala cargade la unidad de transporte. comoas

NOTA 1: Por ejemplo, el paso de una unidad de transporte, ' E— S —— w—
transportando pélvora sin humo, N° ONU 0161, cdodigo de rolibido <1 pase
clasificacion1.3C,cédigo de restriccion en tiineles C5000D, en Clby e P o
cantidad equivalente a una masa neta total de materia
explosiva de 3.000 kg. esta prohibido en los tineles de la
categoriaDy E. D e P S o e e
NOTA 2: Las mercanciaspeligrosas embaladasen cantidades | SmER R yET e T
limitadas transportadas en contenedores o en unidades de
transporte que lleven un marcado segunel Cédigo IMDG,no
estaransometidasa lasrestricciones de pasoenlos tunelesde - |
categoria E cuando la masa buta total de los bultos que ; gFye——
contengan las mercanciaspeligrosas en cantidades limitadas et
no sobrepase8 toneladaspor unidad de transporte. ] e L




Restriccionesentuneles.

A 1.9.5.2 Determinacién de las categorias. Cuandose apliquen restricciones al paso en los
tuneles ,a los vehiculos que transportan mercancias peligrosas ,la autoridad competente
debe asignar al tunel de carretera una de las categoriasque se indican a continuacion .Un
mismo tunel podra ser asighado a mas de una categoria diferente (dependiendo del
momentodel diao de la semana, por ejemplo).

A Existen cinco categorias de tineles que se catalogan en funcién de los tres peligros
principales que existen en estos y que pueden causar victimas o dafios graves en su
estructura , dichos peligros son explosiones, fugasde gastoxico o de liquido toxico volatil y
los incendios.

Categoria de tunel Sefializacion Mercancias a las que se aplica la restriccion .

A *CategoriaE Restriccionesal transporte de todas las mercanciaspeligrosas salvo aquellas que disponen de la mencion O{J én la
columna (15) de la tabla A del capitulo 3.2(ONU 2919,3291,3331,3359,3373). Y al transporte de todas las mercanciaspeligrosas
conforme alas disposicionesdel capitulo 3.4 en cantidadesde masde 8 toneladasde masabruta total por unidad de transporte.



